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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w 
Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 . 
1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami asortymentowymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga/ulica) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł);  
1.4.2. Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;  
1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią Zamawiającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru 
(Inspektorem nadzoru), Wykonawcą i projektantem;  
1.4.4. Jezdnia - część korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdów; 
1.4.5. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru, działająca  
 jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności 
realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, Normami, Wytycznymi, Szczegółowymi 
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków 
Umowy kontraktu;  
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;  
1.4.7. Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie;  
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz z technologią ich połączenia; 
1.4.9. Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni;  
1.4.10. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
(Inspektora Nadzoru);  
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót;  
1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;  
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw zapewniających dogodne warunki dla ruchu oraz służących 
do przyjmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe;  
 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych;  
 Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę;  
 Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni; 
 Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
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może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;  
 Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw;  
 Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą;  

 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu;  

 Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej; 

 Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi jezdni;  
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli  
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych;  
1.4.16. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.  
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi/drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może równie ż obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi/drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze/drogi;  
1.4.18. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania;  
1.4.19. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni;  
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej;  
1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia.  
1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót;  
1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego; 
1.4.24. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania;  
1.4.25. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu.  
1.4.27. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie drogi oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik b udowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety SST. Z chwilą przejęcia terenu budowy Wykonawca jest odpowiedzialny za 
ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do czasu odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa.  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
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 Zamawiającego  
 Wykonawcy 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych 
warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).  

 przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.  

Wszystkie dostarczone i wbudowane materiały oraz wykonane roboty muszą być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST są wartościami 
docelowymi, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w 
odpowiedniej SST. Cechy materiałów i elementów robót muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu robót, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
spełniającymi ustalone wymagania, a elementy robót rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

Budowa drogi będzie prowadzona „pod ruchem”, w związku z czym Wykonawca jest zobowiązany do 
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, znaki drogowe, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę, w zależności od potrzeb i postępu robót, z tym że każda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  

Na czas wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zapewniające bezpieczeństwo ruchu pojazdów i pieszych oraz terenu budowy, takie jak: 
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy 
tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i 
inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyc zące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie 
uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i 
innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał w szczególności 
wzgląd na: 
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych;  
 utrzymywać teren budowy i miejsca odkopu w stanie bez wody stojącej;  
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi; 
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 przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami,  
 przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  
 możliwością powstania pożaru.. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej oraz utrzymywać, wymagany na 
podstawie odpowiednich przepisów, sprawny sprzęt przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, socjalnych, magazynach, a także w maszynach budowlanych i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które trwale są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia, w szczególności nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika, np. materiałów pylastych, które mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeśli użycie takich materiałów wymaga uzyskania pozwolenia od właściwych 
organów administracji państwowej na podstawie odpowiednich przepisów, Wykonawca powinien je wcześniej 
uzyskać.  

W przypadkach, gdy Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
przewody, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
powiadomi o zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń ich właścicieli oraz zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sąsiedztwie terenu budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności, nie ingerując w takie porozumienia, o ile 
nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów, sprzętu oraz urządzeń zaplecza na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
ponadnormatywnych i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru, co nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenie dróg i urządzeń infrastruktury, spowodowanych ruchem tych 
pojazdów. Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie robót i będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót 
uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy, w szczególności zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i 
będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 
życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz d la zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakończenia robót, wydanego przez Inspektora 
Nadzoru lub do czasu ich odbioru ostatecznego. Utrzymanie robót powinno by ć prowadzone w taki sposób, aby 
całość robót lub ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe, jednak nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s ą w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów oraz urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty.  

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej.  

 W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
lub regionu, mogą być równie ż stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 
 
1.5.14. Wykopaliska  

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robót będą uważane za własność Skarbu Państwa, 
reprezentowanego w tych kwestiach przez Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i /lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i /lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru 
przedstawi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz dostarczy reprezentatywne próbki materiałów do laboratorium wskazanego przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskaj ą zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań laboratoryjnych w celu 
wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
asortymentowego SST w czasie realizacji robót. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiału nie może być później 
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
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dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszt y, z tytułu wydobycia materiałów, 
dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu 
budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną 
zgodę Inspektora Nadzoru.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi 
na wykonanie badań laboratoryjnych wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później ponownie zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni mieszanek  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane  
 celu sprawdzenia ich właściwości, a wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki:  
• Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współprac ę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji;  
• Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót;  
• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien by ć zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma by ć utrzymywany w dobrym stanie  
 gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robót o raz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b ędą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, do świadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
Wszelkie polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z 
warunkami Kontraktu i określonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie poleceń 
Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 1. Program zapewnienia jakości  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 część ogólną opisującą: 

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzeni  a robót,  
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
bhp,  
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  
system (sposób i procedur ę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zleci ć prowadzenie badań),  
sposób   oraz  form ę gromadzenia   wyników  bada ń laboratoryjnych,   zapis  pomiarów,   nastaw 
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mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form ę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;  

 część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót  

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i bada ń materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.  
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo, przy czym zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w 
pobieraniu próbek.  

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę, a ich rodzaj i wielkość powinny 
być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań kontrolnych wykonywanych przez laboratorium 
wskazane przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku potwierdzenia nieprawidłowości, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym SST, będą stosowane wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub bada ń, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektorowi nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
niezwłocznie, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Raporty te będą 
przez Wykonawcę sporządzane na formularzach według wzoru dostarczonego przez Inspektora Nadzoru lub 
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innych, przez niego zaakceptowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów s ą zobowiązani do udzielenia mu 
w tym niezbędnej pomocy.  

Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego p rzez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników własnych bada ń kontrolnych, jak i wyników bada ń dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru 
ma prawo do pobierania próbek materiałów i prowadzenia bada ń, niezależnie od Wykonawcy, na koszt 
Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. Może równie ż zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada ń 
niezależnemu laboratorium, w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada ń i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia:  
Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
Wyroby, które nie posiadaj ą znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

 wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski  
w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą,  
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą,  
posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a 

producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;  
 wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 

producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą;  
 jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 

dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej;  

Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami.  

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie 
może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku 
zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla tego wyrobu.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowiązującymi przepisami [2], spoczywa na 
Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy należy 
wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy;  
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 
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 datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót;  
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót;  
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;  
 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;  
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu;  
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót;  
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;  
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi;  
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót; 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót; 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał;  
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi  nadzoru  do  ustosunkowania  się.  Decyzje  Inspektora  Nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się, projektant 
jednak nie jest stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
Dopuszczalne jest przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą objętość nie mogą znaleźć miejsca w 
dzienniku budowy do innych dokumentów budowy ( dot. np. wyników bada ń laboratoryjnych, danych 
dotyczących jakości materiałów, zgodności warunków geotechnicznych itp. ) , 
 
6.8.2. Książka obmiarów  

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne  

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny by ć 
udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza si ę, oprócz wymienionych w pkt 6.8.1 – 6.8.3 następujące dokumenty:  
 protokoły przekazania terenu budowy,  
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
 protokoły odbioru robót,  
 protokoły z narad i ustaleń,  
 korespondencję budowy drogi.  
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;dane 

dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał. 

 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Z obmiaru nie należy potrącać 
powierzchni urządzeń obcych znajdujących się w podbudowie lub nawierzchni, których powierzchnia jest 
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mniejsza od 1 m2. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznych rozliczeń 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż lub prostopadle do linii osiowej. Jeśli asortymentowe SST, właściwe dla danych robót nie wymagaj ą 
tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które maj ą 
być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego 
SST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót, je żeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
oraz będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności ważenia wg 
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonywania, a obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Prace 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegają następującym etapom  
odbioru: 
-odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-odbiorowi częściowemu,  
-odbiorowi ostatecznemu, 
-odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części 
robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje si ę wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w pkt 8.4.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników bada ń i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego.  

 przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji  
 nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymaga ń przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 
Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy;  
 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub 

zamienne);  
 recepty i ustalenia technologiczne;  
 oryginały dzienników budowy i książek obmiarów;  
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada ń i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST;  
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST;  
 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników bada ń i pomiarów załączonych do  

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST.  
 przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych r obót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny 
będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt 8.4 „Odbiór 
ostateczny robót” 
 
 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności 
jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota 
ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się 
na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty 
ryczałtowe robót będą obejmować:  
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
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teren budowy; 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami; 
koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny; 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  
 Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 , poz. 1555). 
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z późn. zm.)  
 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 

oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz . 1085; z późn. zm.) 
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z późn. zm.)  
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 

112, poz. 1206),  
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorów dokumentów 

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz. U. n r 152, poz. 1736)  
 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z późniejszymi 

zmianami)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz u rządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 n r 220, poz. 2181),  

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, 
poz. 1729)  

 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych 
stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256) 

 Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z p źn. zm.)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań, jakie powinny spełniać jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r., nr 195, poz. 2011)  

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 
2041) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z geodezyjnym odtworzeniem osi drogi, usytuowania jej elementów oraz punktów 
wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350  i 
obejmują:  
 geodezyjne odtworzenie (wyznaczenie) w terenie równinnym osi drogi, usytuowania jej elementów, a tak że 

punktów wysokościowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
 
1.4. Określenia podstawowe:  
1.4.1 Punkty główne trasy - punkty załamania osi drogi, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.3 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1 .4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są:  
 słupki betonowe, 
 pale i paliki drewniane, 
 rurki i bolce metalowe,  
 płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 
 repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 
 materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 
bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale ży stosować bolce metalowe.  
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnice 0,15÷0,20 m i długo ść 1,5÷1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 
0,05÷0,08 m. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt pomiarowy  

Wyznaczenie trasy drogi i punktów wysokościowych należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
geodezyjnego posiadającego aktualne świadectwa legalizacji, przyrządów mierniczych takich jak: teodolity lub 
tachometry, niwelatory, dalmierze, sprzęt GPS, tyczki, łaty, taśmy stalowe szpilki. Sprzęt stosowany do 
wyznaczania osi trasy i punktów wysokościowych oraz punktów osnowy geodezyjnej powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiarów oraz posiada ć wymagane przepisami świadectwa legalizacji. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów.  

Sprzęt geodezyjny i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w warunkach zabezpieczających sprzęt pomiarowy przed wstrząsami, zawilgoceniem lub uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [2÷7] .  
W oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy 
geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 
 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t  rasy i punktów wysokościowych  
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) należy 
przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora 
Nadzoru współrzędnych tych punktów nie powinny przekracza ć 3 cm.  
Rzędne reperów roboczych należy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy  
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz dane geodezyjne przekazane 
przez Inspektora Nadzoru.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach po średnich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą być większe niż 5 cm.  
Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur 
metalowych i bolców stalowych. 
 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.  
Odległość między  palikami należy  dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta /co najmniej/ powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z dokumentacją projektową. 
 
5.5. Wykonanie pomiarów powykonawczych  
 pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę geodezyjną. Następnie należy 
wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc 
wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.  
Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą 
klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
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Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji g-3 
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na:  
 dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
 dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.  
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 
ośrodkiem dokumentacji. 
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 
 wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkow ą treścią,  
 kopie wykazów współrz ędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysoko ściowej oraz wykazy 
współrz ędnych punktów granicznych,  
- kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
 kopie opisów topograficznych,  
 kopie szkiców polowych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych oraz 
wykonaniem pomiarów powykonawczych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [1÷7]. 
 
6.3. Sprawdzenie robót pomiarowych . 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno by ć przeprowadzone wg następujących zasad:  
 oś drogi należy sprawdzić we wszystkich punktach charakteryzujących załamania profilu podłużnego i 

krzywizn w planie sytuacyjnym  
 punkty osnowy geodezyjnej należy sprawdzić czy zostały przeniesione zgodnie z obowiązującym prawem. 

 
 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr 
[km] trasy drogi. Obmiar robót związanych z wyposażeniem drogi jest częścią obmiaru trasy drogi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt.8  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót pomiarowych  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym nast ępuje 
na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.  
Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłożeniu 
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt   9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 

lub protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji 
geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
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 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ściowych  
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona i ch przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
 wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieni em zmian na mapę zasadniczą. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Polskie Normy 
10.2. Inne dokumenty 
 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywa nia prac geodezyjnych.  
 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK Warszawa 1979. 
 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1978. 
 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK 1983. 
 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK 1979. 
 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK 1983. 
 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.02.01. Usunięcie drzew lub krzaków 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z usunięciem drzew i krzaków. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad prowadzenia i 
odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od 
km 0+200 do km 1+350 i obejmują: 
 karczowanie pni;  
 wywożenie dłużyc, gałęzi, drągowiny i karpiny; 
 
1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
 2. 

MATERIAŁY 
Nie występują. 

 
 SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót zwi ązanych z usunięciem drzew i krzaków nale ży stosować: 
 piły mechaniczne,  
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  
 spycharki,  
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków  

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmuj ą wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
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W miejscach dokopów i tych wykopów, z których g runt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  

 miejscach nasypów teren nale ży oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.  

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajduj ące się w pasie robót ziemnych, powinny by ć wykarczowane.  
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniac h należy wypełnić gruntem przydatnym do 

budowy nasypów i zag ęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, nale ży tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 

w nich wody.  
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa prz edstawiające wartość 

jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności  

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inspektora.  

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.  

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze ństwa i odpowiednich 
przepisów.  

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, 
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane 
przez Inspektora, w którym b ędzie możliwe dalsze spalanie.  

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości 
po spaleniu, za zgodą Inspektora nadzoru, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w 
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta 
warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zag ęszczona. 
Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek 
obszarami, na których odbywa si ę przepływ wód powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletno ści usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót zwi ązanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
 dla drzew - sztuka,  
 dla krzaków - ar. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczo wanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.  
Cena wykonania robót obejmuje: 

 wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,  
 wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie 

spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
 zasypanie dołów,  
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
 10.PRZEPISY 
 ZWIĄZANE   
  Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE D-01.02.04 
Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi gminnej 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad prowadzenia i 
odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od 
km 0+200 do km 1+350 i obejmują:  
 ręczną lub mechaniczną rozbiórk ę elementów drogi, chodników, zjazdów, przepustów, u rządzeń 

bezpieczeństwa ruchu oraz wiat przystankowych: 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne  ".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2. Sprzęt do robót rozbiórkowych.  

Do wykonywania robót rozbiórkowych warstw konstruk cyjnych nawierzchni oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu może być wykorzystany następujący sprzęt:  
 równiarki i spycharki uniwersalne ze zrywakami docz epnymi;  
 koparki i ładowarki do robót załadunkowych;  
 frezarki z przenośnikami do frezowania nawierzchni asfaltowych;  
 samochody ciężarowe skrzyniowe i samowyładowcze  
 żurawie samochodowe  
 młoty pneumatyczne, zrywarki, piły mechaniczne oraz inny sprzęt pomocniczy zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed zsypywaniem się ich na jezdnię. Ładowność wykorzystywanych środków 
transportowych do odwozu materiałów rozbiórkowych n a miejsce składowania, wskazane przez Inspektora 
Nadzoru, powinna być dobrana do ilości pozostających do przewiezienia poszczególnych rodzajów materiałów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST -D-M-00  .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonywanie robót rozbiórkowych  

Roboty rozbiórkowe warstw konstrukcji nawierzchni drogi, chodników, przepustów i urz ądzeń 
bezpieczeństwa ruchu obejmują usunięcie z terenu robót wszystkich materiałów pochodz ących z rozbiórki, nie 
przewidzianych do ponownego wbudowania na odcinku robót.  

Sposób wykonania robót rozbiórkowych (mechanicznie lub ręcznie), ogólnie okre ślony w pkt. 1.3 niniejszej 
SST, w odniesieniu do niektórych cz ęści lub elementów mo że być ustalany przez Inspektora Nadzoru. 

Istniejące obrzeża betonowe, krawężniki, chodniki z kostki brukowej i inne elementy betonowe, 
prefabrykowane należy wydobywać ręcznie, bez powodowania uszkodzeń, Przy czym każdy wydobyty element 
prefabrykatu należy dokładnie oczyścić z resztek materiału stosowanego do wypełniania spoin i podsypki. 
 przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
 odkopania przepustu, ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,  
 rozbicia elementów, których nie przewiduje si ę odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych)  

z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji 
ceglanych przy założeniu ponownego ich wykorzystania,  

 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego u życia (z zaprawy, kawałków 
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  

Tarcze  znaków  drogowych  powinny  być zdemontowane  ze  słupków,  zabezpieczone  na  okres  
składowania i transportu przed uszkodzeniem powierzchni. Słupki od znaków powinny być wydobywane w 
sposób nie powodujący ich krzywienia, oczyszczone z betonu fundamentów , a sam gruz betonowy złożony w 
miejscu składowania z przeznaczeniem do ponownego wykorzystania przy fundamentowaniu słupków  
poręczy i znaków. 

Doły(wykopy) pozostałe po rozbiórce elementów dróg , chodników, zjazdów, przepustów, oznakowania  
pionowego, urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wiat przystankowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy pod nowe elementy, powinny być zabezpieczone do czasu 
ich zasypania. W szczególno ści należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Zasypywanie 
wykopów powinno by ć wykonywane warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu zgodnego z dokumentacją 
projektową lub otaczającego terenu, z zagęszczeniem gruntu do uzyskania wartości Is 1,0.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je 
na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.  
Elementy i materiały, które zgodnie z SST staj ą się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych.  

Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz ilościowego i jakościowego sprawdzenia materiałów odzyskanych, przewidzianych do 
odrębnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.0  0 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót rozbiórkowych elementów drogi jest: 
 dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdów - m2 (metr kwadratowy);  
 dla krawężników i obrzeży betonowych - m (metr);  
 dla znaków drogowych, słupków prowadz  ących, kilometrowych i hektometrowych - szt. (sztuka).;  
 dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu - m (metr).;  
 dla przepustów i ich elementów; 
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a ) ramowych - m (metr ), 
 prefabrykowanych żelbetowych - m (metr). 

 z rur betonowych - m (metr). 
 ścianek czołowych i ław fundamentowych – m 3 ( metr sześcienny); 
 umocnień rowów z płyt prefabrykowanych - m (metr);  
 ścieków podchodnikowych z elementów betonowych - m (m etr); 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli ich sprawdzenie wg pkt 6 dało wynik pozytywny. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa rozbiórki jednostki obmiarowej rob ót obejmuje:  
a ) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projekte m organizacji ruchu;  
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki;  
 rozkucie i zerwanie poszczególnych warstw nawierzchni;  
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki z ułożeniem w odrębne stosy;  
 załadunek i odwiezienie materiałów z rozbiórki;  
 wyrównanie podło ża i uporządkowanie terenu rozbiórki.  
b) dla ręcznej rozbiórki betonowych obrze ży chodnikowych i krawężników 
 odkopanie obrzeży i krawężników wraz z wydobyciem, oczyszczeniem i przesortow aniem;  
 zerwanie podsypki cementowo-wapiennej i ew. ław  
 załadunek i odwiezienie materiału z rozbiórki w mie jsce składowania;  
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.  
c) dla rozbiórki nawierzchni chodników zjazdów : 
 ręczne wyjęcie kostki brukowej betonowej , lub rozkucie i zerwanie płyt betonowych,  
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,  
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,  
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
 wyrównanie podło ża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
 dla rozbiórki ścieku: 
− odsłonięcie ścieku, 
−  ręczne wyjęcie elementów  ściekowych wraz z oczyszczeniem, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, − 
uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki;  
 dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tarcz znaków drogowych ze słupków;  
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem; 
− rozbicie fundamentów i przesortowanie materiału uzy skanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u życia, 

z ułożeniem w stosy poza strefą robót;  
 załadunek i odwiezienie materiałów z rozbiórki, prz eznaczonych do renowacji malowania lub odrębnego 

zagospodarowania;  
 uporządkowanie terenu robót rozbiórkowych  
g) dla rozbiórki barier i poręczy: 
 demontaż elementów bariery lub poręczy,  
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
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 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00.  
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
 uporządkowanie terenu rozbiórki;  
 dla rozbiórki wiat przystankowych  
 demontaż elementów wiat przystankowych,  
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zag ęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00.  
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Branżowe Normy 
1 BN-77/8931-12 

 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D-02.00.01 Wymagania ogólne 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z i 
obejmują:  
 Wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. III -IV wraz z formowaniem i zagęszczeniem nasypu i 

zwilżeniem w miarę potrzeby warstw zagęszczanych wodą  
 Plantowanie skarp i dna wykopów wykonywanych mechanicznie w gruntach kat. I-III 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koron ą drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5.  Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  
1.4.8.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.  
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narz ędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia.  
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło żone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło żone poza pasem robót drogowych.  
1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi ązanych z trasą 
drogową.  
1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

  
Is  = 

ρd  
  ρ

ds    
gdzie: 

gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), ρd - 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B- 
  04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.16. Wskaźnik ró żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre 
ślona wg wzoru: 

  
U = 

d
60  

  d
10    

gdzie:    
d

60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% grun tu, (mm), d
10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% grun tu, (mm). 

1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 
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I0  = 

E2   
  

E1 
  

     

gdzie:      
E

1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej  warstwy zgodnie  z PN-S-
02205:1998 [4],     
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].     

1.4.18. Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymaga nia ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót     
  Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod wzgl ędem wysadzinowości podaje tablica 1.  
Podział gruntów pod wzgl ędem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl ędem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

Jednostki 
Grupy gruntów        

właściwości Niewysadzinowe wątpliwe 
 

wysadzinowe 
 

    
          

1 Rodzaj gruntu  − − rumosz − − piasekmało wysadzinowe 
    niegliniasty  pylasty -  -  glina  piasz- 
   - - żwir  - - zwietrzelina  czysta zwięzła,
   - - pospółka  gliniasta  glina zwięzła,
     glina pylasta   - - piasek gruby - - rumosz     zwięzła  
   

- - piasek średni 
 

gliniasty 
  

    - - ił, ił   

- - piasek - - żwir    piaszczys-ty, ił
    drobny   gliniasty  pylasty   
   - - żużel - - pospółka bardzo wysadzinowe 

    nierozpadowy  gliniasta - - piasek
          gliniasty  

         - - pył, pył piasz- 
          czysty   

         -  -  glina  piasz- 
          czysta, glina,
          glina pylasta  
         - - ił warwowy  
2 Zawartość            

 cząstek %           
 £ 0,075 mm  < 15  od 15 do 30 > 30   
 £ 0,02 mm  < 3   od 3 do 10 > 10   
3 Kapilarność            

 bierna Hkb m < 1,0  ³ 1,0  > 1,0   
4 Wskaźnik            

 piaskowy WP  > 35  od 25 do 35 < 25   
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny b yć przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty prz ydatne do budowy nasypów mog ą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi ą nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inspektora.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b ędąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
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z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac obj ętych kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równowa żnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale ży do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie 
na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzyd atność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykaza ć się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do:  
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.),  
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),  
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinie n być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału).  

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00. 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż ± 10 cm. Ró żnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie mo że przekraczać 
+ 1 cm i -3 cm.  

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie mo że ró żnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno ró żnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówno ści na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówno ści, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równo ści powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równo ści skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych  

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniaj ących, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewni ą odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obsz ar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa ć w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ące 
prawidłowe odwodnienie. 
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Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał 
ą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zast ąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równie ż za 
dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniej ących zbiorników naturalnych i urz ądzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów  

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno p ostępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych nale ży zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale ży uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykon ywania innych robót na spełnienie wymaga ń 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłoni ęte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.  

Szczególn ą uwagę należy zwróci ć na: 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót okre ślono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 
 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl ica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

   

1 Pomiar szerokości korpusu Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą o długości  3  m 
 ziemnego i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m 
2 Pomiar szerokości dna na 

 rowów prostych,  w punktach głównych łuku, co 100  m na 
3 Pomiar rzędnych łukach o R ³ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

 powierzchni korpusu oraz w miejscach, które budz ą wątpliwości 
 ziemnego  
4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równo ści  

 powierzchni korpusu  
6 Pomiar równo ści skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

 powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach wątpliwych 
 rowu  
8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

  warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
  1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego  

Szerokość korpusu ziemnego nie może ró żnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 6.3.3. Szerokość dna rowów 
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Szerokość dna rowów nie mo że ró żnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą ró żnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm.  
6.3.5. Pochylenie skarp  

Pochylenie skarp nie może ró żnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równo ść korony korpusu  

Nierówno ści powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 6.3.7. Równo ść skarp  

Nierówno ści skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać ró żnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 
cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo żna określić wskaźnika 
zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  

Wszystkie roboty, które wykazuj ą większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 1. Normy 
 
 PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
 PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania próbek  gruntów 
 PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
 PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne 
 BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
 BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
 BN-77/8931-12Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkieg o ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.  
 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.  
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D-02.03.01 Wykonanie nasypów 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w form ie nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru liniowych robót ziemnych związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. 
"Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350  i obejmują:  
 wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. III -I V wraz z formowaniem i zagęszczeniem nasypu i 

zwilżeniem w miarę potrzeby warstw zagęszczanych wodą  
 ręczne plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni nasypów w gruncie kat. I – III. 
 
1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1. Korpus drogowy – nasyp lub wykop obejmuj ący koronę drogi i skarpy wykopów; 
1.4.2. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.  
1.4.3 Wysokość nasypu - ró żnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu; 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko ść jest mniejsza niż 1 m; 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysoko ść jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło żone poza pasem robót drogowych; 
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I = 
ρ

d  s
 ρds  

gdzie: 
ρd  -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),  
ρds. -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.8. Wskaźnik ró żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre ślona 
wg wzoru  

 = 
d

60 

d
10  

gdzie:  
d60 -średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% grun tu, (mm), 
d10 -średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% grun tu, (mm).  
1.4.9. Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków 
nośności lub stateczności albo warunków przydatno ści do użytkowania nasypu.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagan ia ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  .  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY (grunty) 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Do wznoszenia nasypów nale ży stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, które 
spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie p rzedkładanych 
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przez Wykonawcę wyników bada ń laboratoryjnych. 
 
2.2. Grunty do budowy nasypów 
 
Tablica l. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych   
Przeznaczenie Przydatne     Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia    

                     

1  2       3     4       
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty -   gdy   pory   w   gruncie 
warstwy  skaliste      skaliste    skalistym będą    
nasypów  twarde  oraz grunty miękkie    wypełnione gruntem  lub 
poniżej  kamieniste,          materiałem     
strefy  zwietrzelinowe, rumosze i     drobnoziarnistym    
przemarzania otoczaki      2. Zwietrzeliny i rumosze -  gdy  będą wbudowane  w 

  2. Żwiry i pospółki, równie ż gliniaste    miejsca  suche   lub 
  gliniaste      3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wód 
  3. Piaski  grubo,  średnio  i gliniaste, pyły piaszczyste gruntowych    i 
  drobno- ziarniste, naturalne i i pyły    powierzchniowych    
  łamane      4. Piaski próchnicze,   z - do  nasypów nie  wy ższych 
  4. Piaski gliniaste z wyjątkiem pylastych niż 3   m,   zabezpieczonych 
  domieszką frakcji żwirowo- piasków próchniczych przed zawilgoceniem    
  kamienistej (morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny -  w  miejscach  suchych  lub 
  wskaźniku U ³ 15   i gliny pylaste oraz inne o przejściowo zawilgoconych 
  5. Żużle  wielkopiecowe  iwL < 35 %          
  inne metalurgiczne  ze 6. Gliny piaszczyste - do  nasypów nie  wy ższych 
  starych zwałów (powy żej  5 zwięzłe,  gliny  zwięzłe  i niż 3   m:   zabezpieczonych 
  lat)      gliny pylaste zwięzłe oraz przed  zawilgoceniem lub po 
  6. Łupki przyw ęglowe inne   grunty o granicy ulepszeniu spoiwami    
  przepalone     płynności wL  od 35 % do        
  7. Wysiewki kamienne o 60 %           
  zawartości   frakcji   iłowej 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadło  wody 
  poniżej 2 %     gliniasteozawartości gruntowej znajduje się na 
         frakcji iłowej ponad 2 % głębokości większej  od 
              kapilarności   biernej   gruntu 
              podłoża       

 Żużle  wielkopiecowe  i   - o ograniczonej podatności na 
innemetalurgicznez   rozpad 

      nowego  studzenia  (do 5 - łączne straty masy do 5 % 
      lat)        
      9. Iłołupki przywęglowe - gdy wolne przestrzenie 
      nieprzepalone   zostaną  wypełnione 
           materiałem drobnoziarnistym 
      10.Popioły lotne i -  gdy  zalegają w  miejscach 
      mieszaniny popiołowo- suchych lub są izolowane od 
      żużlowe    wody   
Na górne 1. Żwiry i pospółki  1. Żwiry i pospółki - pod warunkiem  ulepszenia 
warstwy  2. Piaski grubo- i gliniaste    tych gruntów spoiwami, 
nasypów w średnioziarniste  2. Piaski pylaste i gliniaste takimi jak:  cement,  wapno, 
strefie  3.   Iłołupki   przywęglowe 3. Pyły piaszczyste i pyły  aktywne popioły itp. 
przemarzania przepalone zawierające 4. Gliny o granicy     

  mniej   niż  15   %   ziarn płynności mniejszej niż 35     
  mniejszych od 0,075 mm  %         
  4. Wysiewki kamienne o 5. Mieszaniny popiołowo-     
  uziarnieniu odpowiadającym żużlowe z węgla     
  pospółkom lub żwirom  kamiennego        
      6. Wysiewki kamienne     
      gliniasteozawartości     
      frakcji iłowej > 2 %       
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  7.  Żużle  wielkopiecowe  i - drobnoziarniste i 
  inne metalurgiczne  nierozpadowe: straty masy do 
     1 %    
  8. Piaski drobnoziarniste  - o wskaźniku nośności wnoś ³ 
     10    
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i - gdy są ulepszane spoiwami 
i miejscach  wysadzinowe  (cementem, wapnem, 
zerowych do     aktywnymi popiołami itp.)  
głębokości         
przemarzania         

 
 przypadku stosowania materiałów o ograniczonej pr zydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 
wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 
określonych w tablicy 1.  
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatno ści, określonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to 
wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów o odpowiednich wła ściwościach. 
 
2.2.1. Grunty uzyskane z dokopów  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, grunt niewysadzinowy kat.I÷II do wykonania nasypó w należy uzyskać z 
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadać następujące właściwości podane w normie PN-S-
02205 [11]: 
 zawartość cząstek wg PN-B-04481: 
-≤ 0,075 mm - < 15%,  
-≤ 0,02 mm - < 3%, 
 kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m 
 wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35. 
 
 SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprzętu  
Wymagania ogólne dotycz ące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalega nia, jak też w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nasypów  
Do wykonania nasypów nale ży stosować:  
 koparki,  
 spycharki,  
 równiarki samojezdne,  
 walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,  
 płyty wibracyjne.  
Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 
 
 TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu  
Wymagania ogólne dotycz ące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypów  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien by ć dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu. 
 
 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00  .00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniające warunki w jakich prowadzone będą roboty przy wykonywaniu nasypów. 
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5.2. Wykonanie nasypów  
5.2.1. Przygotowanie podłoża  
Przed przystąpieniem do budowy nasypów nale ży w obrębie ich podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze określone w SST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.04. 
 
5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów  
Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien by ć dokonany z uwzględnieniem zasad z pkt. 2.2. 
 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów  
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.  
 celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania nale ży przestrzegać 
następujących zasad:  
 Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szeroko ści.  
 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

 Grunty o ró żnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu.  

 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  

 Górne warstwy nasypu o grubo ści co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku ró żnoziarnistości nie mniejszym niż 5 i współczynniku filtracji k 10³6´10-5 m/s, w razie braku 
takiego gruntu należy górn ą warstwę ulepszyć spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami). 

 
5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warun kach atmosferycznych  
W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca si ę wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych 
bez zastrzeżeń wg tablicy 1. 
Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotno ści (w>wopt), zamarzniętych albo przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 

 
5.2.4. Zagęszczanie gruntu.  
Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  
Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy 
określić doświadczalnie podczas próbnego zag ęszczania stosowanym sprzętem.  
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę 
gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju ż ułożonej warstwy.  
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie 
wskaźnika zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E 2. 
Oceny zagęszczenia należy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, okre ślony wg BN-77/8931-12 [10], nie może być mniejszy niż: 
 

lokalizacja  
  

górna warstwa o grubo ści 20 cm 1,00 
  

niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od niwelety 0,97 
robót ziemnych 1,2 m  

  

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót 0,95 
ziemnych poniżej 1,2 m  

  
 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ³ 0,95.  
Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzen  ie 
wskaźnika zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B normy PN-S-  
02205 [11], równego stosunkowi odkształcenia wtórne  go E2 do pierwotnego E1. 
Wskaźnik odkształcenia Io dla żwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niż 2,2, 
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Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm.  
Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, zgodnie z PN-S -02205 [11] 
powinny wynosić. 

 
  /KR2/ 
    

lokalizacja grunt spoisty  grunt niespoisty 
 Wartość E2 nie mniej niż [MPa] 

powierzchnia robót ziemnych 100  100 
pod górn ą warstwą grubości 20 cm 60  60 
na głębokości 120 cm od 30  45 
niwelety robót ziemnych  

   

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zag ęścić.  
Jeżeli powtórne zag ęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
5.2.5. Wilgotność gruntu  
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania 
i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu do wymaganego 
poziomu nośności.  
 przypadku zagęszczania walcami statycznymi, wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej na podstawie próby normalnej metod ą I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności 
optymalnej nie powinno przekraczać ±2% (dla gruntów niespoistych).  
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
podstawie wstępnych prób. Urz ądzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w 
stanie powietrzno - suchym, o ile wstępne próby dadz ą pozytywne wyniki.  
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to 
grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub ulepszy ć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia 
gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 

 
5.2.6. Dokładność wykonania nasypów  
Przy wykonywaniu nasypów obowi ązują następujące wymagania: 
 odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż  

±10 cm,  
 ró żnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie mo że przekraczać +1 i -3 cm,  
 szerokość korony nie może ró żnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony 

nie powinny mieć wyraźnych załamań,  
 nierówno ści powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm,  
 pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może ró żnić się o więcej niż ±0,5% pochylenia 

projektowanego. 

 
 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypó w  
6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów  
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ści z wymaganiami określonymi 
w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. Szczególn ą uwagę należy zwrócić na: 

 
 badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  
 badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
 badanie zagęszczenia nasypu,  
 pomiary kształtu nasypu. 

 
6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów 

 
 
 

37 



Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny by ć przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła.  
 każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  
-skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],  
-zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [3],  
-wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [3],  
-wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],  
-granicę płynności, wg PN-B-04481 [3],  
-kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4],  
-wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] . 
 
6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu  
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj ą na sprawdzeniu:  
 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o ró  żnych właściwościach w nasypie,  
 odwodnienia każdej warstwy,  
 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu,  
 przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 
 
6.2.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca:  
 dla korpusu nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na powierzchni zagęszczanych warstw nasypu,  
 dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  
Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników bada ń 
z wymaganiami w pkt. 5.2.4. 
Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io należy przyjmować jak dla wskaźnika Is.  
Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkszt ałcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy 
powierzchniowej podłoża nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie gł ębszych 
warstw, na żądanie Inspektora Nadzoru. 
 
6.2.1.4. Pomiary kształtu nasypu  
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 szerokości korony korpusu.  
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szeroko ści korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, okre ślonych 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów.  
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  
 oznaczeń laboratoryjnych,  
 dziennika budowy,  
 dzienników laboratorium Wykonawcy,  
c) protokółów odbiorów robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
 
6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego  
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 
50 m na łuku, a także w miejscach, które budz ą wątpliwości.  
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać 
wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego  
Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 
5.2.6. 
 
6. 3.4. Sprawdzenie równo ści powierzchni korpusu  
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 
5.2.6. 
 
 3.5. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu 

38 



Kontrolę spadków podłu żnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem 
z częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2.  
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 
5.2.6. 
 
6. 3.6. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontro lnych oraz 
przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
 
 OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagan ia ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót zwi ązanych z wykonaniem nasypów jest 1 m 3 (metr sześcienny) i 
uwzględnia elementy składowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powierzchni nasypów w m 2 
(metrach kwadratowych). 
 
 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów  
Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach o dbioru robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za 1 m3 wykonanych nasypów nale ży przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 

oparciu o wyniki pomiarów i bada ń laboratoryjnych. 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji r uchu na czas budowy,  
 wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i SST,  
 profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyle ń zgodnych z Dokumentacją 

Projektową i SST,  
 odwodnienie terenu robót,  
 plantowanie powierzchni nasypów,  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada ń laboratoryjnych dotyczących w szczególno ści 

właściwości wbudowanych gruntów, wska źnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek grun tów. 
4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
  odbiorze.  
 PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  
 BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podło ża przez 

obciążenie płytą  
 BN-75/8931-03Drogi samochodowe. Pobieranie prób ek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 
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 BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych.  

 BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.  
 BN-76/8950-03Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości.  
 BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
 
10.2. Inne dokumenty  
 Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szyb kiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 

Warszawa, 1978  
 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-
03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D-03.01.03 Udrożnienie przepustów 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z udrażnianiem przepustów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują oczyszczenie z namułu przepustów rurowych o śr. 100 cm przy 
stosunku głębokości zamulenia do średnicy 1/3 wraz z załadunkiem i wywozem zanieczyszczeń. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oczyszczenie przepustu – usuwanie z przepustu nanie sionego materiału zanieczyszczającego, który 
utrudnia prawidłowe funkcjonowanie urządzenia odwadniającego.  
1.4.2. Namuł – drobne cz ąstki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzającego wodę do 
przepustu i osadzone na dnie urządzenia odwadniającego.  
1.4.3. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkni ętym, przeznaczona przede wszystkim do 
przeprowadzenia cieku, a ponadto umożliwiająca wędrówki zwierz ąt dziko żyjących, przeprowadzająca 
urządzenia techniczne przez korpus drogowy a także umożliwiająca przejazd pojazdów pod drog ą.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne  " pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne stosowania materiałów, ich pozyska  nia i składowania podano w SST DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2. Wymagania dla materiałów 
 Woda użyta do mycia przepustów nie mo że powodować zanieczyszczenia środowiska 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt  3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca może używać dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Zamawiającego. Sprzęt użyty do 
wykonania robót nie mo że powodować uszkodzeń konstrukcji i elementów wyposa żenia przepustu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczeń, w tym namułu, można dokonać przydatnymi 
środkami transportu, uzależnionymi od objętości materiału oraz odległości transportu, jak przenoszenie 
wiadrami, szuflami, przewożenie taczkami, ciągnikami z przyczepą, samochodami itp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w OST DM 00  .00.00 ,;Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SST. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót 

obejmują:  
 roboty przygotowawcze, 
 wydobycie namułu z przepustu i usunięcie na przyległy teren lub odwiezienie na składowisko odpadów, 
 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót nale ży:  
–   ustalić lokalizację robót, 
–   usunąć przeszkody, utrudniające wykonanie robót, 
–   zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 
5.4. Oczyszczenie przepustu  

Przepust należy oczyścić z namułu, roślinności, liści lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ 
wody, za pomocą:  
–przeciągania przez otwór linek ze szczotk ą lub tłokiem, wiader kanałowych, czyszczaków talerz owych, spiral 

kanałowych, skręcanych żerdzi,  
–użycia motopomp przepuszczających silny strumień wody,  
– specjalnych samochodów z urz ądzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 
Wydobyte zanieczyszczenia należy ładować do:  
 wolnych środków transportu, je śli zanieczyszczenia nie wydzielają nieprzyjemnych zapachów,  
 pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodó w z przykrywaną skrzynią, jeśli zanieczyszczenia 

po długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące  
i wywieźć je na składowisko odpadów. 
 
5.5. Wywiezienie zanieczyszczeń na składowisko odpadów 

Wywiezienia zanieczyszczeń należy dokonać na składowisko odpadów, zlokalizowane na:  
–wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
–składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe władze.  
Sposób i miejsce wywozu zanieczyszcze ń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST DM 00.00.00,;Wymagania ogólne  " pkt 6. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do kontroli w zakresie prawidłowości wykonania udrożnienia 
przepustów.  

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić Zamawiającemu swobodny dostęp do przepustu w celu 
kontroli i odbioru robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.0  0 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową udrożnienia przepustu jest 1m usuniętego namułu i zanieczyszczeń. 
 
8. ODBIÓR ROBOT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.0  0 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.2. Odbiór udro żnienia przepustu  

Odbioru udrożnienia przepustów dokonuje Zamawiaj ący po zgłoszeniu zakończenia robót przez 
Wykonawcę, na podstawie obmiaru i oceny wizualnej wykonanych robót. Odbiór robót nast ępuje zgodnie z 
zasadami odbioru określonymi w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt  9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje jednorazowe wykonanie wszystkich czynności związanych z usunięciem  

 mb namułu i zanieczyszczeń, w 
tym: − roboty przygotowawcze,  
− wykonanie dojazdu do miejsca wykonywania robót, 
− usunięcie zanieczyszczeń z części przelotowej przepustu, 
− wywóz i utylizacja zanieczyszcze ń nie będących 
namułem, − uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową drogi i obejmują wykonanie ścieków podchodnikowych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 
 
1.4.2. Studzienka ściekowa - urządzenie di odbioru ścieków opadowych spływaj ących z nawierzchni do kanału 

lub innego odbiornika.  
1.4.3.  Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia studzienki ściekowej ze studnią chłonną  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne"pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwa nia i składowania podano w SST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2.  
Mogą być stosowane wyroby posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. 
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
2.2. Rury kanałowe 
Przykanalik z rur kanalizacyjnych dwuściennych z polipropylenu φ 160 mm, łączonych za pomocą uszczelek i 
nasówek. Rury spełniaj ące wymagania PN -EN-1852-1. 
 
2.3. Zaprawy budowlane zwykłe  
Zaprawy budowlane służące do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiad ać wymaganiom 
normy PN-90/B-14501. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1.  Rury PVC  
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych, 
temperatura nie wyższa niż 40oC i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w 
pomieszczeniu zamkniętym lub zadaszonym. Rur z PP nie wolno nakrywać uniemożliwiaj ąc przewietrzenie. 
 
Rury o ró żnych średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o 
grubszej ściance powinny się znajdować na spodzie. 
 
Rury powinny być składowane na równym podło żu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość 
stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie mo że powodować nacisku na kielichy rur 
powodując ich deformację. 
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Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone 
odciąć, a końce rur sfazować. 
 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostro żności. 
 
2.5.2.  Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji.  
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabe zpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. Kruszywo tj. pospółk ę i piasek do 
zapraw należy składować w pryzmach. 
 
2.5.3.  Inne materiały  
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogó lne" pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymaga nia ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wytyczenie w terenie  
Przed przystąpieniem do budowy elementów kanalizacji odwadniaj ącej, Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego punkty stałe i charakterystyczne konieczne do wytyczenia przykanalików. Podstaw ę 
wytyczenia osi przykanalików w terenie stanowi Dokumentacja Pr ojektowa. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
 miejscach robót, gdzie mo że zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budow ę należy prowizorycznie 
odgrodzić od strony ruchu (a na noc należy dodatkowo oznaczyć światłami ostrzegawczymi). 
 
5.4. Roboty ziemne 
Wykopy pod kanalizację należy wykonywać zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02 i PN-B-06050. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża  
Podłożem może być nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych należy wykonać podsypkę z piasku 
grub. warstwy 15 cm. 
 
5.7. Wykonanie przykanalików 
Podczas wykonywania przykanalików nale ży przestrzegać następujących zasad: 
 przykanaliki powinny być układane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,  
 trasa przykanalika powinna być prosta, składać się z odcinków prostych, załamania s ą dopuszczalne na 

studzienkach.  
 spadki przykanalików powinny by ć zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
5.8. Zasypanie wykopów i ich zag ęszczenie.  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zag ęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 
0,95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne wymagania dotycz ące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich 
faz robót. 
 
6.2. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; należy wykonać oględziny powierzchni, elementów w celu stwierdzenia 
czy elementy nie posiadają uszkodzeń. Badanie uszkodzeń na powierzchni i krawędzi elementów nale ży 
przeprowadzić przez oględziny i pomiary wykonane za pomocą przymiaru stalowego z podziałką milimetrową 
z dokładnością do 1 mm. 
 
6.3. Szczegółowa kontrola jako ści poszczególnych elementów 
Sprawdzeniu jakości podlegają następujące elementy, wykonane wg postanowień Dokumentacji Projektowej:  
 wykonanie podłoża pod przewody 
 jakość rur przewodowych, 
 wykonanie zasypu i zagęszczenie gruntu . 
 
6.4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów 
Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale ży przeprowadzić, uwzględniając dopuszczalną odchyłkę:  
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu ± 5 cm.  
 odchylenie wymiarów w planie  ± 10 cm, 
 długość przykanalika z dokładnością ± 10 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową są: 
 1 (m) dla przykanalików, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9 . 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje:  
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i transport materiałów,  
 wykonanie wykopu, 
 odwodnienie wykopu, 
 przygotowanie podłoża, 
 wykonanie podsypki pod przykanaliki, 
 wykonanie przykanalików,  
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami 

Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiałów, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy 
 
1. PN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe. 
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2. PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
 PN-88/H-74080/01Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
4. PN-72/H-83104 Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obróbk ę 
  skrawania i odchyłki masy. 
5. PN-82/H-9321 Walcówka i pr ęty stalowe do zbrojenia betonu. 
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
  badania przy odbiorze. 
7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
  odbiorze. 
8. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
9. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw. 
12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowa ny przez “Transprojekt” Warszawa” 
 Katalog studzienek kanalizacyjnych i ściekowych z polipropylenu-POL YPIPE Wrocław 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D-08.01.01 Ustawienie krawężników odwodnieniowych polimerobetonowych NIE DOTYCZY 
NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z ustawieniem krawężników odwadniaj ącym wraz z wykonaniem ław. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową-obejmują:  
 ustawienie krawężników odwadniaj ących z polimerobetonu z odprowadzeniem tylnym śr. 160mm o 

wymiarach 15x30 z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C8/10 na podsypce cementowo-
piaskowej 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Krawężnik odwadniający – kraw ężnik odwadniający z polimerobetonu z wyprowadzeniem wody w części 
tylnej powierzchni, posiadający w środku kanał oraz wlot w postaci otworów.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw ężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacj ą projektową  
Materiały do wykonania robót powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu krawężników na ławach mo żna stosować następujące materiały: 
– kraw ężniki odwadniające z polimerobetonu, 
– piasek na podsypk ę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod ę, 
– materiały do wykonania ławy. 
 
2.2.3. Krawężniki odwadniające  
Odwodnienie krawężnikowe jest rodzajem odwodnienia liniowego o profilu zgodnym z profilem krawężnika 
posiadającym otwory wpływowe po stronie jezdni. Przeznaczone są do montażu w strefie przykrawężnikowej. 
Powinno spełniać wymogi klasy F900.  
Zewnętrzna część może być barwy naturalnej polimerobetonu (piaskowej) lub barwiona zgodnie z paletą barw 
RAL.  
System Odwodnień Krawężnikowych powinien spełniać wymogi normy PN-EN 1433: 2005/ A1:2007 „Kanały 
odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badania, 
znakowanie i ocena zgodności”. 
Montaż odwodnienia krawężnikowego zgodnie z zaleceniami producenta. 
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2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
 na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj ący wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,  
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank ę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 
 na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw  

– mieszank ę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za bezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg  PN-EN 206-1 [4], 
 
2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników  
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a 
[2]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz pr zygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, – wibratorów płytowych, ubijaków r ęcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by ć zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora 
nadzoru:  
– ustali ć lokalizację robót, 
– ustali ć dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni  a danych wysokościowych,  
– usun ąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, o grodzeń itd. 
– ustali ć materiały niezbędne do wykonania robót, 
– okre ślić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę  
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora.  
Ławy o wysoko ści powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne 
warstwy. 
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5.4.2. Ława betonowa  
Ław ę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie.  
Ław ę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale ży wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 
5.5. Ustawienie krawężników 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników  
Światło (odległość górnej powierzchni kraw ężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm.  
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje si ę na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej ących warunków 
terenowych, takie jak:  
 odtworzenie elementów czasowo usuni ętych,  
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.4.1. 6.2.2. Sprawdzenie ław  
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacj ą projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien by ć zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka żde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynosz ą:  
 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
 dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równo ść górnej powierzchni ław.  

Równo ść górnej powierzchni ławy sprawdza si ę przez przyłożenie w dwóch punktach, na ka żde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górn ą powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na ka żde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  
Ławy z tłucznia, badane prób ą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozw alać na wyjęcie 

ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  
Przy ustawianiu krawężników nale ży sprawdzać:  
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wyno si ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczy zny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  

 równo ść górnej powierzchni kraw ężników, sprawdzane przez przyło żenie w dwóch punktach na ka żde 100 
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górn ą powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny musz ą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlegają:  
 wykonanie koryta pod ławę,  
 wykonanie ławy,  
 wykonanie podsypki.  
Odbiór tych robót powinien by ć zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót,  
– przygotowanie podło ża, 
– dostarczenie materiałów i sprz  ętu, 
– wykonanie koryta pod ław ę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku  i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki,  
– ustawienie kraw ężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin wedł ug wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada  ń wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz ętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
10.2. Normy   
 PN-EN 197-1:2002Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
 PN-EN 206-1:2003Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN   1340:2004   i Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
 PN-EN 1340:2004/AC  

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe  

 PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 51 



mieszanka 
 PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  
 PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

10.3. Inne dokumenty  
 Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i par ków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.   
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne 
projektowanej jezdni 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują:  
− profilowanie i zagęszczanie podłoża wykonywane mechanicznie w gruncie kat. III-IV pod warstwy kons-

trukcyjne nawierzchni  
 mechaniczne wykonanie koryta pod konstrukcję nawierzchni zjazdów i chodnika z odwozem ziemi na 

odkład 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne".  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża  

Do wykonania koryta i jego profilowania oraz zagęszczania podłoża gruntowego Wykonawca powinien 
dysponować następującym sprzętem:  
 równiarki i spycharki uniwersalne z lemieszem ustaw ianym ukośnie;  
 koparki, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania wąskich koryt na poszerzeniach;  
 walców ogumionych oraz walców stalowych wibracyjnyc  h lub statycznych do zagęszczania;  
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub mały ch walców wibracyjnych do zag ęszczania w 

miejscach trudno dostępnych.  
Sprzęt wykorzystywany do wykonywania koryta, jego profilowania i zagęszczania nie może 

powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Wykonywanie koryta, jego profilowanie i zagęszczanie podłoża gruntowego powinno następować 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót zwi ązanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcyjnych 
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nawierzchni, tj. warstwy podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem oraz podbudowy z chudego 
betonu. Wyprzedzające w czasie wykonanie koryta wraz z jego profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru i może być zrealizowane w okresie o korzystnych warunkach 
atmosferycznych.  

 korycie o wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się żaden ruch 
technologiczny, za wyjątkiem ruchu związanego bezpośrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy 
konstrukcyjnej nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane.  

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo żliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst ępach nie większych niż co 10 metrów.  

Rodzaj sprzętu, a w szczególno ści jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o m ałym zakresie. Sposób wykonania musi by ć 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inspektora nadzoru.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża  

Podłoże wykonanego wykopu powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, po czym należy 
sprawdzić rzędne terenu w aspekcie uzyskania projektowanych rzędnych podłoża po jego profilowaniu. Zaleca 
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
 przypadku występowania zaniżeń od tak ustalonego poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć 
dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu drogowego, w ilo ści 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Profilowanie podłoża na małych i wąskich powierzchniach należy wykonywać ręcznie, dla pozostałych 
odcinków robót nale ży stosować równiarki lub spycharki ze sko śnie ustawianym lemieszem. Grunt uzyskany z 
profilowania powinien być wykorzystany zgodnie z dyspozycjami Inspektora nadzoru.  

Natychmiast po ostatecznym wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które 
należy prowadzić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia według normalnej próby Proctora, przeprowa dzonej 
według PN-B-04481 [1], nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, określając pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło ża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotno ści optymalnej z 
tolerancją -20%, +10%. W przypadku, gdy wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej, grunt 
należy osuszać przez mieszanie i napowietrzanie, natomiast w sytuacji, gdy wilgotność gruntu jest niższa od 
wilgotności optymalnej, należy go zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymiesza ć. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Innych dróg 
korpusu Ruch mniejszy od ciężkiego 

  

Górna warstwa o grubo ści 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 0,97 
powierzchni podłoża  

 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  

Zagęszczone podłoże gruntowe koryta przed ułożeniem warstwy konstrukcyjnej nawierzchni powinno 
być utrzymywane w dobrym stanie, tzn. nie należy dopuszczać po nim żadnego ruchu, za wyjątkiem ruchu 
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pojazdów, zwi ązanego z wykonywaniem wyżej leżącej warstwy nawierzchni.  
Jeżeli po wykonaniu profilowania i zagęszczeniu podłoża gruntowego w korycie nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast po odbiorze tych robót do układania kolejnej warstwy 
konstrukcji nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć przygotowane podłoże przed skutkami opadów, tj. 
nadmiernym zawilgoceniem w sposób uzgodniony z Insp ektorem nadzoru.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże jednak uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy Wykonawca będzie mógł przyst ąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu 
podłoża gruntowego Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych robót 
poprawkowych.  

W przypadku, gdy zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to Koszt wszelkich 
napraw obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie i po zakończeniu robót  

W czasie robót Wykonawca powinien wykonywa ć systematycznie pomiary i badania kontrolne 
dotyczące cech geometrycznych i właściwości wykonywanego koryta i przygotowywanego podłoża 
gruntowego, przy czym ich zakres i częstotliwość powinny wynikać z gwarantowania zachowania wymagań 
jakości robót. Wyniki tych badań i pomiarów nale ży dostarczać Inspektorowi nadzoru.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych i wła ściwości koryta i podłoża 
gruntowego w czasie wykonywania oraz po zakończeniu robót podaje Tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod łoża 
 Lp. Wyszczególnienie bada ń Minimalna częstotliwość  
  i pomiarów  badań i pomiarów  
      

 1 Szerokość koryta  10 razy na 1 km  
 2 Równo ść podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  
 3 Równo ść poprzeczna 10 razy na 1 km  
 4 Spadki poprzeczne *)  

10 razy na 1 km  
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

    dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg  
6 Ukształtowanie osi w planie *)  

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
    dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg  

7 Zagęszczenie, wilgotność w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie 
  gruntu podłoża  rzadziej niż raz na 600 m2   

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształ towania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych  

 
6.2.1 Szerokość koryta i wyprofilowanego podłoża  

Szerokość wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża gruntowego nie może ró żnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż +10, -5 cm.  
6.2.2 Równo ść podłoża gruntowego  

Nierówno ści podłużne wyprofilowanego podłoża gruntowego należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówno ści nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.2.3 Rzędne wysokościowe  

Sprawdzenie usytuowania wysokościowego wyprofilowanego podłoża gruntowego jest przeprowadzane 
za pomocą przyrządów geodezyjnych. Dopuszczalne Ró żnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoża 
gruntowego i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  
6.2.4 Równo ść poprzeczna podłoża  
Nierówno ści poprzeczne wyprofilowanego podłoża gruntowego należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówno ści 
nie powinny przekraczać 20 mm.  
6.2.5 Spadki poprzeczne podłoża  

Spadki poprzeczne wyprofilowanego podłoża gruntowego powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.6 Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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6.2.7 Wilgotność i zagęszczenie podłoża gruntowego  
Wilgotność podłoża gruntowego w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2], 

powinna ona być równa wilgotno ści optymalnej z tolerancją -20%, +10%.  
Wskaźnik zagęszczenia podłoża gruntowego, określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
wartości podanych w Tablicy 1.  

 przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, określając pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło ża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie przygotowanymi powierzchniami podłoża  

Wszystkie powierzchnie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża gruntowego, na których zostan ą 
stwierdzone odchylenia cech geometrycznych lub wskaźnika zagęszczenia przekraczające tolerancje podane w 
pkt 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie na głębokość co najmniej 10 cm, z uzupełnieniem 
niedoboru lub usunięciem przewyższenia gruntu, wyrównane i ponownie zag ęszczone. Uzupełnianie gruntem 
bez uprzedniego spulchnienia przygotowanego podłoża gruntowego jest niedopuszczalne.  

Roboty te, jako roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu robót 
poprawkowych nastąpią ponowne badania, pomiary oraz ocena cech geometrycznych i wskaźnika zagęszczenia, 
według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót wykonania koryta, jego profilowania i zag ęszczania jest m2 (metr 
kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa mechanicznego lub ręcznego wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
gruntowego w korycie obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projekte m organizacji ruchu;  
 profilowanie podłoża gruntowego do wymaganego profilu;  
 zagęszczenie podłoża gruntowego ;  
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST;  
 utrzymanie podłoża do czasu wykonania kolejnej warstwy konstrukcyjnej. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie Normy 
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek grunt u 
2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
10.2. Branżowe Normy  
3 BN-64/8931-02 Drogi   samochodowe.   Oznaczanie   modułu   odkształcenia   nawierzchni 
  podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni planografem i łatą 
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350  i obejmują: 
 mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych,  
 mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsją asfaltową (0,3 kg/m2 ). 
 
1.4. Określenia podstawowe: 
 Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.  

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogóln  e". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Emulsja asfaltowa 

Niniejsza SST uwzględnia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrukcyjnych nawierzchni:  
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:  
 do skrapiania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie – kationowe emulsje średniorozpadowe, w ilości 0,7 kg/m2, spełniające wymagania określone 
w WT EmA-99 [2].  

 do skropienia wykonanej warstwy wwyrównawczej nawie rzchni z betonu asfaltowego - kationowe emulsje 
szybkorozpadowe, przeznaczone specjalnie do połączeń międzywarstwowych, produkowane z asfaltów o 
odpowiedniej twardości, jako skropienie międzywarstwowe, w ilości 0,3 kg/m2, spełniające wymagania 
określone w WT EmA-99 [2].  

Wymagane właściwości lepiszczy podano w Tablicy 1.  
Inne rodzaje lepiszcza niż drogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiania warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni mogą być stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną 
jednostkę oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.3 Składowanie emulsji asfaltowych  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji asfaltowych i obniżenia ich 
jakości. Emulsje asfaltowe należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody oraz zanieczyszczeniem. Można tu wykorzystać opakowania 
transportowe lub stacjonarne zbiorniki pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem następujących warunków: 
 czas składowania nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji,  
 temperatura przechowywania nie powinna być niższa niż 5°C,  
 innych wymogów ustalonych przez producenta.  

Do przechowywania emulsji asfaltowych nie należy wykorzystywać zbiornika walcowego leżącego, ze 
względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „ko żucha” asfaltowego, mog ącego powodować 
zatykanie dysz kolektora skrapiarki.  
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowych emulsji 
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Lp. Właściwość Wymagania 
1 Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niż: 0,10 
2 Jednorodność, %, # 0,16 mm, nie więcej niż: 0,25 
3 Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [1] nie mniej niż: 6 
4 Zawartość asfaltu w % 65% ±1% 
5 Sedymentacja, %, nie mniej niż: 5,0 
6 Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niż: 0,4 
7 Indeks rozpadu, g/100 g, nie więcej niż: 80 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni.  

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno być wykonywane szczotką mechaniczną, 
wyposażoną w urządzenia pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro. 
Szczotka mechaniczna winna posiadać system zestawów dwuszczotkowych, przy czym pierwsz a ze szczotek w 
zestawie powinna być wykonana z twardych elementów czyszcz ących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna posiadać miękkie 
elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające,  
 sprężarek,  
 zbiorników z wodą,  
 szczotek ręcznych.  

Powierzchnie niedostępne dla szczotki mechanicznej powinny być oczyszczone przy użyciu szczotek 
ręcznych. 

 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni.  

Do skrapiania poszczególnych warstw konstrukcyjnyc h nawierzchni należy używać samojezdnej 
skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz 
mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza,  
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  
 obrotów pompy dozuj ącej lepiszcze,  
 prędkości przemieszczania się skrapiarki w czasie skrapiania,  
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  
 ilości wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej warstwy.  

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza 
się dysz stożkowych) oraz posiadać możliwość regulacji wysokości jego ustawienia nad jezdnią, dla 
zapewnienia równomiernego skrapiania warstwy nawier zchni.  

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, zawierające zależności 
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:  
 ciśnieniem lepiszcza,  
 obrotami pompy,  
 prędkością jazdy skrapiarki,  
 temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości projektowanej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport emulsji asfaltowych  

Transport emulsji asfaltowych powinien odbywać się w cysternach samochodowych lub skrapiarkach 
samojezdnych. Za zgodą Inspektora Nadzoru do transportu emulsji mogą być wykorzystane beczki lub inne 
pojemniki stalowe, niepowodujące rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
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powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone 
do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.  

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych z urządzeniem odpylającym. W razie potrzeby proces czyszczenia 
może być wspomagany wodą pod ciśnieniem. 

W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni.  

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni może być wykonywane po dokonaniu odbioru przez 
Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.  

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek z kolektorem, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie za pomocą węża z dyszą rozpryskową.  

Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosić 20 °C – 40 °C, W 
razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość wg wskazania 
producenta.  

Skropienie powinno być równomierne, a ilo ść rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilo ści 
ustalonej w SST dla poszczególnych asortymentów rob ót z tolerancj ą 10%. Warstwy konstrukcyjne skropione 
emulsją asfaltową powinny być całkowicie wyłączone z ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 
asfaltu w warstwę i odparowania wody z emulsji (w zależności od ilości i rodzaju użytej emulsji czas ten 
powinien wynosić od 0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  

Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko konieczny ruch związany z prowadzeniem robót. 
Ograniczenia w ruchu nie dotyczą pojazdów uprzywilejowanych uczestnicz ących w akcjach ratowniczych. 

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.  

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykona ć badania właściwości emulsji asfaltowych, 
A wyniki tych badań przedstawić Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi ć próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okr eślenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  

 zakresie badania sprzętu, Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi nadzoru aktualne 
świadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu okre ślenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki. 
 
6.3. Badania i pomiary w czasie robót . 
6.3.1 Badania emulsji asfaltowych 

Badania właściwości emulsji asfaltowych powinny być oparte na Aprobatach Technicznych producenta,  
 tym, że Wykonawca powinien przeprowadzać dla każdej dostawy badanie lepkości, jednorodności i indeksu 
rozpadu według WT EmA-99 [3]. 
6.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza na jednostkę obmiarową warstwy nawierzchni należy 
przeprowadzać według PN-EN 12272-1:2005 [2]. 
6.3.3 Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów wykonywanych w czasie robót podano w 
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Tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pozostałych badań i pomiarów 

 

Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów 
Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań   

1 Sprawdzenie stanu czystości warstwy w sposób ci ągły 

2 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek próbny) i w 
 przypadku wątpliwości   

3 Sprawdzenie temperatury otoczenia i skrapianej codziennie przed rozpoczęciem robót 
warstwy  

  

4 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.1. Obmiar robót oczyszczenia i skropienia warstw  nawierzchni.  

Jednostką obmiarową robót zwi ązanych z oczyszczeniem i skropieniem poszczególnych warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pKT 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlega oczyszczenie poszczególnych w arstw 
konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiór tych robót powi nien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy użyciu emulsji asfaltowych w ilości  
0,3 kg/m2, tzw. skropienie międzywarstwowe warstwy nawierzchni obejmuje:  
 mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym użyciem wody pod 

ciśnieniem, w zależności od potrzeb; 
 ręczne odspojenie i usunięcie stwardniałych zanieczyszczeń;  
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;  
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w pkt 2.2 niniejszej lub asortymentowej SST;  
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projekte m organizacji ruchu;  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Polskie Normy  
 PN-C-04014Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera 

2 PN-EN 12272- Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i dokładność 
 1:2005 dozowania lepiszcza i kruszywa  
10.3. Inne dokumenty  
 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 

60, IBDiM, Warszawa, 1999 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwiązanych zagęszczanych mechanicznie 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw 
niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie. 

 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 
 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z wykonaniem warstw  
 mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-EN 13285 „Mieszanki 
niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niez wiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i bu downictwie drogowym”. Wymagania maj ą 
zastosowanie do następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni:  
−Podbudowa zasadnicza z mieszanek kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie C90/3 

(uziarnienie 0/31,5mm),  
−Warstwa mrozoochronna z mieszanek kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie C90/3 

(uziarnienie 0/31,5mm), 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozło żenie naprężeń od kół pojazdów na 
podłoże gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierz chni 
spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni należy 
traktować jak podbudowę.  
1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełn iająca(e) podstawową 
funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza mo że być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa.  
1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworz ąca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 
nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochron ę nawierzchni przed szkodliwym działaniem 
mrozu.  
1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona naw ierzchni przed 
szkodliwym działaniem mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku 
złych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pełni także funkcję warstwy odsączającej.  
1.4.5. Warstwa odsączająca – warstwa zapewniaj ąca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 
nawierzchni, stosowana w złych warunkach wodnych. Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa mrozoochronna 
lub warstwa ulepszonego podłoża, które w takim przypadku musz ą być wykonane z materiału o dużej 
wodoprzepuszczalności.  
1.4.6. Warstwa odcinająca – warstwa, której zadaniem jest uniemo żliwienie przedostania się cząstek gruntu 
podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności.  
 
 

( ) 
 
1.4.7. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o okre ślonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest 
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych 
proporcjach.  
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana 
jest bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferyc znych jest wykonana z mieszanki kruszyw 
niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu.  
1.4.9. Kategoria – charakterystyczny poziom wła ściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest 
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wymagane badanie danej cechy.  
1.4.10. Partia – wielko ść produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukow ana w okresie występowania jednakowych 
warunków. Przy ci ągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w 
ustalonym czasie.  
1.5. Symbole i skróty  
Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych wła ściwości (symbole i 
skróty) przyj ęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz 
„Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatn ych i półsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Pona 
dto zastosowano następujące symbole i skróty:  
CBR – kalifornijski wska źnik nośności, wyrażony w procentach [%];  
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 1  7892-11, [m/d], [cm/s];  
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15 % ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest 
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];  
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu podłoża, [mm]; d50 – wymiar 
boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren grunt u podłoża, [mm];  
SE4 – wska źnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),  
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadaj ąca wymiarom frakcji gruntu podłoża 
zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilo ści 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana 
przez producenta wyrobu. 

 
1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Materiały do mieszanek 
2.1.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.1.2. Kruszywa  
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, które 
spełniają wymagania SST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa pochodzące z ró żnych źródeł 
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance. 
 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

Właściwość Wymaganewłaściwości    kruszywa    do    mieszanek 
Lp. niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

    

 warstwa podbudowa zasadnicza nawierzchni 
 mrozoochronna drogowej obciążonej ruchem 
     
 KR1÷KR7 KR1÷KR2  KR3÷KR7 

Zestaw sit #  0/31,5mm  
1.     

    

Uziarnienie wg PN-EN 933- 1, GC80-20, GF 80, GC80-20, GF GC80-20, GF 80, 
kategoria nie niższa niż GA 75 80,  GA 75 

2.   (badanie na mokro)  GA 75   
 

Kategorie ogólnych granic i 
tolerancji uziarnienia kruszyw,  
nie niższa niż:  
 kruszywo grube o 
D≥2d przy: 

 
3.   D/d< 4 GTNR GTC20/15 GTC20/15 

    

 D/d≥ 4 GTNR GTC20/17,5    GTC20/17,5 
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 b) kruszywo drobne i       
 kruszywo o ciągłym GTFNR GTANR GTF 20 GTF10 GTA20 
 uziarnieniu, kategoria nie   GTA20    
 niższa niż:       
 Kształt kruszywa grubego lub       
 kruszywa grubego (≥4mm)       
 wydzielonego z kruszywa o       
 ciągłym uziarnieniu wg PN-EN FINR FI50  FI50 

 933- 3a)       

4. 
a) wskaźnik płaskości,       
kategoria nie wyższa niż       

       

        

 lub       
 b) wskaźnik kształtu wg PN-       

 EN 933-4 
a)

, SINR SI55  SI55 
 kategoria nie wyższa niż       
        

 Kategorie procentowych       
 zawartości ziaren o       
 powierzchni przekruszonej lub       
 łamanych oraz ziaren       
 całkowicie zaokrąglonych w 

C
NR 

C
NR/70  

C
50/30 

5. kruszywie grubym lub w       
 kruszywie grubym (≥4mm)       
 wydzielonym z kruszywa o       
 ciągłym uziarnieniu wg PN-       
 EN 933-5, kategoria nie niższa       
 niż:       
        

6. 
Zawartość pyłów  

b)
 w f

Deklarowana 
f
Deklarowana kruszywie 

       

 wg PN-EN 933-1       
        
 Odporność na rozdrabnianie       
 kruszywa grubego lub       
 kruszywa grubego       
 wydzielonego z kruszywa o LANR LA50  LA40 

7. ciągłym uziarnieniu (frakcja       
 referencyjna do badania       
 #10/14mm) wg PN-EN 1097-       
 2, kategoria nie wyższa niż       
        

8. Odporność na ścieranie MDENR MDE35  MDE35 
 kruszywa grubego lub       
 kruszywa grubego       
 wydzielonego z kruszywa o       
 ciągłym uziarnieniu (frakcja       
 referencyjna do badania       
 #10/14mm) wg PN-EN 1097-       
 1, kategoria nie wyższa niż       
        

9. Gęstość ziaren wg PN-EN Deklarowana  Deklarowana  
 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9       

10. 
Nasiąkliwość 

c)
 wg PN-EN WA242   WA242  

1097-6, rozdział 7, 8 albo 9,       
 kategoria nie wyższa niż       
        

11. Siarczany rozpuszczalne w ASNR  ASNR  ASNR  
 kwasie wg PN-EN 1744-1       
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 12. Całkowita zawartość siarki wg 
S

NR 
S

NR 
S

NR 

  PN-EN 1744-1    
  Stałość objętości żużla    
 13. stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 
  1744-1. p. 19.3, kategoria nie    
  wyższa niż:    
  Rozpad krzemianowy w żużlu    
  wielkopiecowym kawałkowym Brak rozpadu Brak rozpadu 
 14. wg PN-EN 1744-1, p.19.1    
      
  Rozpad żelazawy w żużlu    
  wielkopiecowym kawałkowym Brak rozpadu Brak rozpadu 
 15. wg PN-EN 1744-1, p.19.2    
     
  Składniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
 16. wodzie wg PN-EN 1744-3 odrębnych przepisów  
  Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, 
 17. (dot. kruszyw naturalnych) mogących pogorszyć wyrób ko ńcowy (dotyczy kruszyw 
   naturalnych)   
  Zawartość składników 

Rc
 Deklarowana 

Rc
 Deklarowana 

Rcug Rc
 Deklarowana 

 18. kruszyw grubych z recyklingu, Rcug Deklarowana 
Rb 

Rcug 
  oznaczona wg PN-EN 933-11, Deklarowana 

Rb 
Deklarowana 

Ra 
Deklarowana 

Rb 

  wymagane kategorie nie Deklarowana 
Ra 

Deklarowana 
Rg 

Deklarowana 
Ra 

  wyższe niż:   
Deklarowana 

Rg 
Deklarowana Deklarowana 

Rg 
   

   Deklarowana  Deklarowana 

   X
 1- 

X
 1- X

 1-     

  Zgorzel słoneczna bazaltu wg    
 19. PN-EN 1367-3 pkt. 7.3    
  oraz pkt. 8.3, (frakcja SBLA SBLA SBLA 
  referencyjna do badania    
  #10/14mm) wymagana    
  kategoria    
  Mrozoodporność kruszywa 

F
Deklarowana 

F
Deklarowana (ubytek 

F
Deklarowana 

 20. (frakcja referencyjna do (ubytek masy nie masy nie więcej niż (ubytek masy nie 
  badania #8/16mm) wg PN- EN więcej niż 10% 10% dla kruszyw więcej niż 10% 
  1367-1, dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw 
  kategoria nie wyższa niż naturalnych)  naturalnych) 
   F

Deklarowana 

F
Deklarowana (ubytek F

Deklarowana    masy nie więcej niż 
   (ubytek masy nie 15% dla kruszyw (ubytek masy nie 
   więcej niż 15% sztucznych i z więcej niż 15% 
   dla kruszyw recyklingu) dla kruszyw 
   sztucznych i z  sztucznych i z 
   recyklingu)  recyklingu) 

      
 21. Skład mineralogiczny Deklarowany Deklarowany 
  wg Załącznik C, p. C.3.4.    

2.1.3. Woda     
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 
1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo należy doprowadzić do 
wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływaj ących szkodliwie na mieszankę 
niezwiązaną. 
 
2.2. Specyfikacja mieszanek 
2.2.1. Przeznaczenie 
 

 
64 



Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i 
warstwy mrozoochronnej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7. 
 
2.2.2. Projektowanie składu mieszanek Procedura 
projektowania powinna być oparta na zweryfikowany 
na podstawie badań polowych właściwościach i 
pochodzących z tych samych źródeł. 

 
 
próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być 

przeprowadzonych na składnikach o takich samych 

 
Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowi tej masy mieszanki w stanie suchym oraz 
uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie 
badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech 
mechanicznych mieszanki. 
 
2.2.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne  
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów powydobywczych 
do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy wykonywać po 5-krotnym 
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
2.2.3.1. Wartości graniczne i tolerancje  
Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i tolerancje 
zawierają rozrzut wynikający ze zró żnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobi erania i dzielenia 
próbki oraz przedziału ufno ści. 
 
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa  
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i 
charakteryzować się równomiern ą wilgotnością w trakcie zagęszczania.  
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 
13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4. 
 
2.2.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej 
2.2.3.3.1. Uziarnienie 
Określone według PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D  
 31,5 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku  
1.  
Dla mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsączającą jest 
wymagany równie ż współczynnik filtracji.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej 
 
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalność i wrażliwość na mróz  
Warstwa mrozoochronna nie powinna być wrażliwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalno ść jest 
wymagana, jeżeli warstwa mrozoochronna pełni jednocześnie funkcję warstwy odsączającej. 
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 wypadku, gdy podbudowa może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie 
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsączającej. Warstwa ta powinna być wykonana z 
mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po zag ęszczeniu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is = 
1,00 powinna charakteryzować się współczynnikiem filtracji k 10 > 8m/dobę (0,0093cm/s). W przypadku 
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzować się współczynnikiem filtracji k 10 > 5m/dobę 
(0,0058cm/s).  
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ułożonej bezpośrednio na 
podłożu gruntowym powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą 
mrozoochronną a podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością:  
 

(1)  
Jeżeli warunek (1) nie jest spełniony, wówczas na podł ożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą, 
zapewniającą spełnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraną geowłóknin ę lub geotkaninę. Ochronne 
właściwości geowłókniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu d robnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z 
warunku:  
 

(2)  

Masa powierzchniowa geowłókniny lub geotkaniny powi nna być nie mniejsza niż 200 g/m
2

. 
 
2.2.3.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 
2.2.3.4.1. Postanowienia ogólne 
Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5. 
 
2.2.3.4.2. Uziarnienie  
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej 
powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej  
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga ń podanych na rysunku 2, 90% 
uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2 i 3. 
 
Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi ązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez 
producenta 
 

 Porównanie z deklarowanym SDV  - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]  
Mieszanka           
niezwiązana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
           

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
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Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między granicznymi 
wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3. 
 
Tablica 3. Ró żnice przesiewów przy badaniu ci ągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej 

   Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - ró żnice przesiewów [%(m/m)]  

Mieszanka 
                  
 1/2  2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

                 

 min. max min. ma x min. Max mi n max min max min max min. max mi n max 
           .  .      

0/31,5 4  15 7  20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
                   

0/45 4  15 -  - 7 20 - - 10 25 - - 10 25  -- 
                   

0/63 -  - 4  15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
                   

 
 
2.2.3.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
2.2.3.5.1. Postanowienia ogólne 
Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5. 
 
2.2.3.5.2. Uziarnienie  
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno 
spełniać wymagania przedstawione na rysunku 3.  
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga ń podanych na rysunku 3 90% 
uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w 
Tablicach 2 i 3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej 
2.2.3.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni 
 
2.2.3.6.1. Postanowienia ogólne 
Do wykonywania nawierzchni powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5. 
 
2.2.3.6.2. Uziarnienie  
Określone według PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno 
spełniać wymagania przedstawione na rysunku 4. 
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla nawierzchni 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej i 
podbudowy zasadniczej. 

 Właściwość Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do:
LP      

  warstwy podbudowy zasadniczej 
  mrozoochronnej    
      
  KR1÷KR7 KR1÷ KR2  KR3 ÷KR7 
      
 Uziarnienie mieszanki Niezwiązanej 0/31,5  0/31,5 

1.      
 Maksymalna zawartość pyłów, UF15   UF9 

2. kategoria nie wyższa niż:     

3. 
Minimalna zawartość pyłów LFNR   LFNR 
     

 Zawartość nadziarna, kategoria nie OC90   OC90 
4. niższa niż:     

  Krzywe uziarnienia    
5. Uziarnienie wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 4 

      
 Tolerancja przesiewu - porównanie z     

6. wartością S deklarowaną przez G v   G B 
 dostawcę     
 Jednorodność uziarnienia - ró żnice w G v   G B 

7. przesiewach     
 Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN     

8. 933-8 załącznik A
b)

 na frakcji 0/4 
30 30 

 
35  (SE4), po pięciokrotnym zagęszczeniu  

     

 metodą Proctora, według PN-EN     
 13286-2, wartość nie niższa niż:     
      

 Odporność na rozdrabnianie (frakcja     
9. referencyjna do badania #10/14mm) LANR   LA40 

 wg PN-EN 1097-2, kategoria nie     
 wyższa niż:     
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 Odporność na ścieranie (frakcja   
10. referencyjna do badania #10/14mm) MDENR MDE35 

 wg PN-EN 1097-1, kategoria nie   
 wyższa niż   
 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, 

F
Deklarowana  

11. jako wartość średnia ważona, (ubytek masy nie F4 
 kategoria nie wyższa niż: więcej niż 10%)  
    

12. 
Wartość CBR

c)
 [%] po zagęszczeniu Warstwa  

wg metody Proctora do wskaźnika mrozoochronna,  
 

odsączająca i 80  zagęszczenia wymaganego dla danej 
 

odcinająca: 35; 
 

 
warstwy, przy energii 0,59 J/cm

3
 i 

 
   

 moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:   

    
 Wodoprzepuszczalność mieszanki w   

13. warstwie odsączającej po   
 zagęszczeniu wg metody Proctora do 0,0093cm/s 8,0m/d  
 wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0, 

0,0058cm/s 5,0m/d NR  przy energii 0,59 J/cm
3

; 
 współczynnik filtracji k 10 [cm/s], co   
 najmniej:   
 Wodoprzepuszczalność mieszanki w   
 pozostałych warstwach   
    
 Zawartość wody w mieszance   

14. zagęszczanej, [%(m/m)], według 80÷120 80÷120 
 wilgotności optymalnej metodą   
 Proctora   

 
2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie 
Dla kategorii dróg KR1 ÷KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie 
przy udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminuj ący segregację 
przy wbudowywaniu.  
Dla kategorii dróg KR5 ÷KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy użyciu mieszalnika z 
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w  

granicach określonych w Tablicy 4 (należy zastosować mieszalnik przy produkcji powyżej 5000 m
3

 dla całego 
zadania).  
 uwagi na możliwość segregacji mieszanek 0/31mm sugeruje się składowanie tychże mieszanek w hałdach nie 
wyższych niż 5m wysokości, a przy załadunku przed dowozem na budowę ponowne przemieszanie ładowarką 
lub wykonanie innych zabiegów uniemo żliwiających jej rozsegregowanie.  
W przypadku składników przeznaczonych do komponowan ia mieszanki w mieszalniku nie ogranicza 
się wysokości przy składowaniu. 
 
3. SPRZĘT  
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sp rzęt do wykonania 
podbudów powinien by ć dobrany przez wykonawcę tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami 
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .  
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą 
urządzeń uniemożliwiających segregację. 
 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Transport kruszywa należy dokonywać w taki sposób aby zminimalizowa ć możliwość segregacji i 
zanieczyszczeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne”. 
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Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. 
Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne 

wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 0
o

C w czasie układania. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża  
Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
według odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 
 
5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej  
Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze 
znakiem budowlanym B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu. 
 
5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej 
Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju. 
 
5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm.  
Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom 
i powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.  
Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i po 
ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami SST. 
 
5.4.2. Zagęszczanie  
Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych.  
Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych.  
Dla kontroli modułów E i wska źnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować 
metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia 
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo 
inne metody zaakceptowane przez Inspektora. 
Do obliczenia modułów E nale ży stosować następujący wzór:  
 
 
 
 
 
∆p – ró  żnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadaj ący ∆p [mm] D –  średnica płyty [mm]. 
 
Za zgodą Inspektora nadzoru dopuszcza się alternatywne metody badań. 
 
5.5. Odcinek próbny  
Na życzenie inwestora (Inspektora nadzoru ) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z 
materiałów i przy u życiu sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek 
próbny, je żeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, 
powinien zostać wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.  
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i sprzęt zapewniają uzyskanie założonych w 
projekcie wymagań. 

Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m
2

 do700 m
2

).  
Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez 
Inspektora nadzoru. 
 
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e”. Przed przyst ąpieniem do 
robót Wykonawca powinien sprawdzi ć dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Dla wszystkich materiałów, które b ędą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca 
musi przedstawić Inspektorowi nadzoru do akceptacji wszystkie niezbędne dokumenty wymagane przepisami. 
Inspektora nadzoru może zażądać przedstawienia poszczególnych materiałów do akcept acji. Koszty badań 
zleconych przez Nadzór pokrywa Wykonawca. Akceptacj a materiałów powinna nast ąpić w terminie nie 
dłuższym niż 1 miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez nadzór). W wypadku oparcia si ę na 
przedstawionych przez wykonawcę dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić 2 
tygodnie. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotności  
Pobieranie próbek mieszanki niezwi ązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o 
ustalony system poboru próbek w zale żności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 
raz / na dziennej działce roboczej.  
Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszan ki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą PN-
EN 932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę 
niezwiązaną do wbudowania, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.  
Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do bad ania uziarnienia powinno odbywać się w trzech ró żnych 
miejscach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny by ć 
ustalane wspólnie przez Inspektora nadzoru i wykona wcę na planie wykonanego odcinka. 
 
6.3.2. Badania zagęszczenia i nośności  
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-  
 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać 
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkszta łcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest 
< 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową.  
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce 
roboczej, lecz nie mniej niż 1 badanie na 1000m2.  
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej  
Częstość oraz zakres pomiarów dotycz ących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z 
mieszanki niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 
 
 L.p. Badania i pomiary Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 
      

 1  Szerokość warstwy 10 razy na km ±10 cm 
 2  Równo ść podłużna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm 
 3  Równo ść poprzeczna 10 razy na 1 km +10 / -15 mm 
 4  Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km ± 0,5% 
 5  Rzędne wysokościowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
 6  Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km ± 5 cm 
 7  Grubość warstwy w 3-ech pkt na działce dziennej (min 1 raz na +10mm / -15 mm 

    2000m
2

)  
     

6.5.   Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne    
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazuj ą większe odchylenia od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zag ęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę 
przez jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę 
warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zag ęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nast ąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 
 
6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność  
Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez Inspektora nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wym agania ogólne”. Jednostk ą obmiarową dla 
podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2.  
W przypadku wyrówna ń jednostką obmiarową jest m3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wym agania ogólne”. Roboty uznaje si ę za zgodne z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 sprawdzenie podłoża (naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta 

który odpowiada za uszkodzenie)  
 przygotowanie mieszanki  
 transport mieszanki na miejsce wbudowania,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej  
 utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE  
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w wypadku powołań nie 
datowanych należy stosować ostatnie wydanie normy. 

 
 PN-EN 13242 
 
 PN-EN 13285 
 
 PN-EN 932-3 
 
 PN-EN 932-5 
 
 PN-EN 933-1 
 
 PN-EN 933-3 
 
 PN-EN 933-4 

 
 PN-EN 933-5 

 
 PN-EN 933-8 

 
Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja  
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 
wzorcowanie  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 
Metoda przesiewania  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania wska źnika piaskowego 
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 PN-EN 933-9 

 
 PN-EN 1008 

 
 PN-EN 1097-1 
 
 PN-EN 1097-2 
 
 PN-EN 1097-6 
 
 PN-EN 1367-1 
 
 PN-EN 1367-2 
 
 PN-EN 1367-3 
 
 PN-EN 1744-1 
 
 PN-EN 1744-3 
 
 PN-ISO 565 

 
 PN-EN 13286-1 

 
 PN-EN 13286-2 

 
 PN-EN 13286-47 
 
 PN-88/B-04481 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek 
- Badania błękitem metylenowym  
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval)  
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz ęść 1: Oznaczanie mrozoodporności  
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu  
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Cz ęść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  
Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw  
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: Laboratoryjne 
metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie, wymagania 
ogólne i pobieranie próbek  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania 
do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika 
nośności i pęcznienia liniowego  
Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.05.01a Podbudowa i podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem 

NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót zwi ązanych z wykonaniem podbudowy lub podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa związanego 
hydraulicznie cementem. 
 
10.1. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 
 
1.2. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z wykonaniem i 
odbiorem podbudowy pomocniczej lub podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i 
ewentualnych dodatków oraz domieszek. Materiał ten wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i 
trwałe struktury.  
 mieszance można stosować kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz połączenia tych kruszyw. Do 
kruszyw mogą należeć kruszywo kamienne, kruszywo żużlowe z żużla kawałkowego wielkopiecowego i 
kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego, dla rodzajów mieszanek mineralnyc h 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.  
Mieszanki mogą być stosowane do wymienionych wyżej warstw nawierzchni drogowych, przenoszących ruch 
kategorii od KR1 do KR6.  
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy 
gruntów ulepszonych cementem. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której na stępuje wiązanie i twardnienie 
na skutek reakcji hydraulicznych.  
1.3.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ąca kruszywo 
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża 
ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełnia ć 
dodatkowe wymagania.  
1.3.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ąca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.  
1.3.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ąca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
1.3.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownict wie, który mo że być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu.  
1.3.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złó ż naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo że być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 
naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 
rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.  
1.3.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralneg o, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbk ę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się 
w szczególno ści kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  
1.3.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 
w budownictwie.  
1.3.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.  
1.3.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składaj ące się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wa pnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 
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hydraulicznej lub karbonatyzacji.  
1.3.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składaj ące się głównie ze skrystalizowanego 
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.3.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obci ążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych k onstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Bada wczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27].  
1.3.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszy wa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub wi ększym niż 1 mm oraz D (górnego) wi ększym niż 2 mm.  
1.3.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie krusz ywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 
D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.3.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanow iące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  
1.3.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka zwi ązana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniaj ący uzyskanie jednorodnej 
mieszanki. 1.3.17. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m procent masy, 
 
NR 

 
brak konieczności badania danej cechy, 

 
CBGM 

 
mieszanka związana cementem, 

 
CBR 

 
kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

 
d 
kruszywa), D 
kruszywa), H/D 

 
dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 
górny wymiar sita (przy okre ślaniu wielkości ziaren 
stosunek wysokości do średnicy próbki. 

 
1.3.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacj ą projektową i aprobatą techniczną  
Materiały do wykonania robót powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie 
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
–kruszywo,  
–cement, 
–woda zarobowa, 
–ew. dodatki, 
–ew. domieszki. 
2.2.3.   Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  
 kruszywo naturalne lub sztuczne, 
 kruszywo z recyklingu,  
 połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5% m/m.  
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z 
mieszanek związanych cementem  
Skróty u żyte w tablicy:  
Kat. – kategoria wła ściwości, 
Dekl – deklarowana, 
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wsk. – wska źnik, 
wsp. – współczynnik, 
roz.-rozdział 
 
   Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla 
     ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Właściwość 
Metoda Pun  dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

kt  podłoża ulepszonego i    

badania wg     

kruszywa PN- 
 

podbudowy 
   

     

podbudowy zasadniczej    EN  pomocniczej   
   132      
   42      
Frakcje/zestaw sit # - 4.1  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
     Wszystkie frakcje dozwolone 
Uziarnienie PN-EN  4.3.  Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. 
 933-1 [6]  1  GF80, kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
     Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 
Ogólne granice i PN-EN  4.3.  Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]  2      
kruszywa grube-         
go na sitach pośrednich         
Tolerancje typowego PN-EN  4.3.  Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
uziar- 933-1 [6]  3  kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
nienia kruszywa drobnego     wymagania) 
i kruszywa o ciągłym         
uziarnie-         
niu         
Kształt kruszywa grubego PN-EN 933- 4.4  Kat. FIDekl (tj. wsk.   Kat. FI50 (tj. wsk. płaskości 
–  maksymalne warunki 3*)  [7]    płasko-   ≤ 50) 
wskaź-     ści > 50)    
nika płaskości         
Kształt kruszywa grubego PN-EN 933- 4.4  Kat. SIDekl (tj. wsk.   Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 55) 
–  maksymalne wartości 4*)  [8]    kształtu >55)    
wskaź-         
nika kształtu         
Kategorie procentowych PN-EN 933- 4.5  Kat. CNR (tj. brak wymagania) 
za- 5 [9]       
wartości ziaren o powierz-         
chniach przekruszonych         
lub łamanych oraz ziaren         
całko-         
wicie zaokrąglonych w         
kru-         
szywie grubym         
Zawartość pyłów **)  w kru- PN-EN  4.6  Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
szywie grubym 933-1 [6]     mm jest > 4) 
Zawartość pyłów **)  w PN-EN  4.6  Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
kruszywie drobnym 933-1 [6]    mm jest > 22) 
       
Jakość pyłów -  4.7  Brak wymaga ń 
Odporność na PN-EN  5.2  Kat. LA60 (tj. wsp. Los   Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles 
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13]   Angeles jest ≤ 60)   jest ≤ 50) 
grubego         
Odporność na ścieranie PN-EN  5.3  Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 
 1097-1 [12]       
Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, 5.4   Deklarowana 
 roz. 7, 8 i 9       
 [14]        
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Nasiąkliwość PN-EN 1097- 5.5  Deklarowana 
 6, roz. 7, 8 i 9     
 [14]     
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość siarczanów 
w kwasie 1744-1 [17]  ≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
   zawartość siarczanów  ≤ 1,0%) 
Całkowita zawartość PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
siarki 1744-1 [17]  kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
   całkowitej ≤ 2%) 
Składniki wpływające na PN-EN 6.4.  Deklarowana 
szybkość wiązania i 1744-1 [17] 1    
twardnienia mieszanek      
związanych hydraulicznie      

     
Stałość objętości żużla PN-EN 1744-1, 6.4. Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
stalowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
    łukowego 
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, 6.4.  Brak rozpadu 
żużlu wielkopiec. p. 19.1 [17] 2.2    
kawałkowym      
      
Rozpad żelazawy w żużlu PN-EN 1744-1, 6.4.  Brak rozpadu 
wielkopiec. kawałkowym p.19.2 [17] 2.3    
Składniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4. Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
wodzie [18] 3  przepisów 
Zanieczyszczenia - 6.4. Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
  4 mogących pogorszyć wyrób ko ńcowy 
Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA  (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
 3[16] i PN-EN  gotowaniu ≤ 8%) 
 1097-2 [13]     
Nasiąkliwość PN-EN 1097-6, 7.3. Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
(Jeśli kruszywo nie spełni roz. 7 [14] 2  masy) 
warunku W242, to należy      
zbadać jego      
mrozoodporność wg p.      
7.3.3 – wiersz poni żej)      
      
Mrozoodporność na PN-EN 1367-1 7.3. Skały magmowe i  Kat. F4 (tj. zamrażanie- 
kruszywa frakcji [15] 3 przeobrażo-  rozmrażanie ≤ 4%) 
8/16 mm (Badanie   ne: kat. F4 (tj.   
wykonywane tylko   zamrażanie-roz- mrażanie  
w przypadku, gdy   ≤ 4% masy), skały   
nasiąkliwość   osadowe: kat. F10,   
kruszywa przekracza   kruszywa z recyklingu:   
WA242)   kat. F10 (F25***)   
      

Skład mineralogiczny - Zał.  Deklarowany 
  C    
  p.C    
  3.4    
Istotne cechy - Zał. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
środowiskowe  C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
  pkt źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
  C.3. odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
  4 badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
   przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
    przepisów 
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*) 
**)  
***) 

 
Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika 
płaskości Ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna si ę mieścić w wybranych krzywych 
granicznych Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

 
2.2.4. Cement  
Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 
Przechowywanie cementu dostarczonego:  
 w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach 
magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
12 warstw (dla worków trzywarstwowych),  
 luzem – przechowuje si ę w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  
2.2.5.    Woda zarobowa 
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 
2.2.6.    Dodatki  
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny by ć uwzględnione w 
projekcie mieszanki.  
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół 
lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.7.Domieszki 
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10].  
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszaj ących lub opó źniających wiązanie, 
należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 
 SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale żności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
 
 wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mi eszanki,  
 przewoźne zbiorniki na wodę,  
 układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,  
 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  
 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 
trudno dostępnych.  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by ć zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

 
 TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powoduj ący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 
szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem 
przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. 
Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, n ie 
powodując pogorszenia ich walorów u żytkowych. 
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 WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien by ć zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załączniku. 
 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmuj ą: 
 

 roboty przygotowawcze,  
 projektowanie mieszanki,  
 odcinek próbny,  
 wbudowanie mieszanki,  
 roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora 
nadzoru: 
 
–ustalić lokalizację robót,  
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni a 
danych wysokościowych, 
–usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
–wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
–zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  
Można dodatkowo korzystać z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 
[3] przy występowaniu robót ziemnych. 
 
 
5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspekto rem nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno ści Inspektora nadzoru do 
wykonania badań kontrolnych przez Inspektora nadzoru. 
 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych p rzeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych wła ściwościach, jak te które b ędą stosowane do 
wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zag ęszczanych 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości 
przyjmuje się wg tablicy 2. 
 
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna 
być równa lub wi ększa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w 
tablicy 2. 
 
Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 
 

Lp. 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc Klasa 
, po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o wytrzymałości 

 H/Da = 2,0  H/Da = 1,0b 
 

1 brak wymagań  C0 
2 1,5  2,0 C

1,5/2,0 

3 3,0  4,0 C
3/4 

4 5,0  6,0 C
5/6 

5 8,0  10,0 C
8/10 

6 12  15 C
12/15 

7 16  20 C
16/20 

8 20  25 C
20/25 
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 H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
  

 H/D = 0,8 d0 1,21
 

 
 
Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowi tej 
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić 
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych 
składników i w tych samych warunkach, spełniaj ące wymagania niniejszej specyfikacji. 
 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do 
analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w 
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla ka żdego rodzaju mieszanki.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

 
Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawarto ść 
spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 
 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 
  

> 8,0 do 31,5 3 
  

2,0 do 8,0 4 
  

< 2,0 5 
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej 
specyfikacji. 
 
Zawartość wody  w  mieszance  powinna  być określona  na  podstawie  procedury  projektowej  wg  metody 
Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 
 
Próbki walcowe zag ęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50  
 Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 
wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć 
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wod ą odbywa się pod ciśnieniem normalnym 
i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.  
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej 
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana 
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej 
stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 
dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  
Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem  określany  jest  stosunkiem  wytrzymałości  na  

ściskanie  Próbki do oznaczenia wska źnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w 
wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu 
kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na 

zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2 oC przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC 
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do oblicze ń 
przyjmować średnią. Wynik badania ró żniący się od średniej o więcej niż 
20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie R 

z
 
−o

 , Rc należy przyjąć średnią 
c 

obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładno  ścią 0,1. 
 
Wymagania wobec mieszanek  
Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki 
przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyj ętym systemem I.  
W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia si ę zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z 
wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie.  
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 
 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu 
  KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  
   

1.1 Cement wg p. 2.2.4 
   

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
   

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
   

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
   

2.0 Mieszanka  
   

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
   

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*)  

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
   

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
   

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa klasa C 1,5/2,0 
 wytrzymałości Rc wg tablicy 2  
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*)  Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 
 
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 
 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu   
  KR1 – KR2  KR3 – KR4  KR5 – KR6 

1.0 Składniki      
1.1 Cement   wg p. 2.2.4   
1.2 Kruszywo   wg tablicy 1   
1.3 Woda zarobowa   wg p. 2.2.5   
1.4 Dodatki   wg p. 2.2.6   
2.0 Mieszanka      
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm   wg rys. 5   
 - mieszanka 0/11,2 mm   wg rys. 4   
 - mieszanka 0/16 mm   wg rys. 3   
 - mieszanka 0/22,4 mm   wg rys. 2   
 - mieszanka 0/31,5 mm   wg rys. 1   

2.2 Minimalna zawartość cementu   wg tablicy 3   
2.3 Zawartość wody  wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie klasa C  klasa C 3/4  klasa C 5/6 

 (system I) – klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie  (nie więcej  (nie więcej 
 małości Rc wg tablicy 2 więcej niż  niż  niż 
  4,0 MPa)  6,0 MPa)  10,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6  ≥ 0,6  ≥ 0,6   
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 
 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu  
  KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki    
1.1 Cement  wg p. 2.2.4  
1.2 Kruszywo  wg tablicy 1  
1.3 Woda zarobowa  wg p. 2.2.5  
1.4 Dodatki  wg p. 2.2.6  
2.0 Mieszanka    
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka 0/8 mm  wg rys. 5  
 - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  
 - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  
 - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  
 - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2 Minimalna zawartość cementu  wg tablicy 3  
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie*)  

klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10 
 (system I) – klasa wytrzy- (nie więcej (nie więcej (nie więcej 
 małości Rc wg tablicy 2 niż niż niż 
  6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7  
*)  W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować 
rozwiązania przeciwspękaniowe (patrz p.5.7) 
 
5.5. Odcinek próbny 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy zagęszczonej,  
 określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wska źnika zagęszczenia warstwy.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u żyć materiałów oraz sprz ętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi ć od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien by ć zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inspektora nadzoru. 
 
5.6. Warunki przyst ąpienia do robót i przygotowanie podło ża  
Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy 
temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” [4] i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3].  
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 
być ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj ący ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 
użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równo ść warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. 
 
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobi lnych zapewniających ciągłość 
produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Przy 
produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by ć układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grub ość 
układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę 
można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania 
drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora nadzoru. Przy układaniu 
mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic.  
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłu żnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które nale ży 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia 
określonego według normalnej próby Proctora. Zag ęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem 
czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca 
organizował roboty w sposób unikaj ący podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej warstwie 
podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbud owy powinny być względem nich 
przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je 
wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na gł ębokość około 1/3 jej grubości w początkowej 
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne 
płyty.  
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości na ściskanie Rc powyżej 10 MPa 
należy stosować dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej.  
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 MPa należy 
stosować technologie przeciwspękaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, z zastosowaniem 
geosyntetyków lub membran, odpowiadaj ących wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat 
technicznych. 
 
5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem  
Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji 
według jednego z następujących sposobów:  
 skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,  
 przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  
 przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wod ą przez okres 7÷10 dni, 
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 przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
 innymi środkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.  
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa zwi ązanej cementem w okresie od 7 
do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inspektora nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok reślone 
przez Inspektora nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które nale ży wykonać w czasie robót 
podaje tablica 6. Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz  ęstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
    

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 1 raz Wg pktu 5 
 robót z dokumentacj ą projektową  i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
    

  Dla każdej partii  
3 Właściwości kruszywa kruszywa i przy każdej Tablica 1 

  zmianie kruszywa  
    

4 Właściwości wody Dla każdego PN-EN 1008 [11] 
  wątpliwego źródła  

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1 [5] 
    

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 
    

7 Wilgotność mieszanki Jw. Wilgotność optymalna z tolerancją +10%, - 
   20% 
    

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 
    

9 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 
    

10 Oznaczenie wytrzymałości na 3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21] 
 ściskanie   
    

11 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie Inspektora p. 5.4 
  nadzoru  

12 Wykonanie robót wyko ńczeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 
    

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego 
podłoża  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotycz ących cech geometrycznych podaje tablica 

7. Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ods ączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość Dopuszczalne odchyłki 
 badań i pomiarów badań i pomiarów  

1 Szerokość 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ró żnice od szerokości projektowanej 
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2 Równo ść podłużna wg [26]  wg [26]  
3 Równo ść poprzeczna wg [26]  wg [26]  
4 Spadki poprzeczne *)  

10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji 
   projektowej  

5 Rzędne wysokościowe wg [26]  wg [26]  
6 Ukształtowanie osi w co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 

 planie *)      
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie Ró żnice od grubości projekto-wanej dla: 

 i ulepszonego podłoża rzadziej niż raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej ±10% 
   b) podbudowy pomocniczej i podłoża 
   ulepszonego +10%, -15%   

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształ towania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
 OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 
 
 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz ądzeń 

pomocniczych,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
 ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,  
 pielęgnacja wykonanej warstwy,  
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada ń,  
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  
 roboty wykończeniowe,  
 odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 
specyfikacji technicznej i postanowień Inspektora nadzoru. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ( SST)  

 D-M-00.00.00Wymagania ogólne 
 D-01.00.00Roboty przygotowawcze  
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
 D-04.01.01Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

 2. Normy 
 

 PN-EN 197-1Cement – Cz ęść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  

 PN-EN 933-1Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
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Metoda przesiewania  
 PN-EN 933-3Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomoc ą 

wskaźnika płaskości 
 PN-EN 933-4Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 

 
 PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ści ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
 PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 

wymagania  
 PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu – Specyfikac ja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu  

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporno ści na 
ścieranie (mikro-Deval)  

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

 PN-EN 1097-6    Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 
 PN-EN 1367-1    Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

 
atmosferycznych – Cz ęść 1: Oznaczanie mrozoodporności  

 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Cz ęść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 PN-EN 1744-1    Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Cz ęść 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw  
 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Cz ęść 2: Metody  

określania gęstości i zawartości wody – Zag ęszczanie metodą Proctora  
 PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Cz ęść 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym  

 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Cz ęść 50: Metoda 
sporządzania próbek zwi ązanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym  

 PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Cz ęść 1: Mieszanki 
związane cementem  

 PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Cz ęść 10: Grunty 
stabilizowane cementem 

 
10.3. Inne dokumenty   
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada ć drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.03.05 b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca wg PN – EN. 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji techni cznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót zwi ązanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują: 
 wyrównanie istniej ącej podbudowy mieszanką betonu asfaltowego AC 16W w ilości średnio 75 kg/m2  
 wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W - warstwa wzmacniająca o grubości 5 cm z 

zagęszczeniem mechanicznym.  
 wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubości 4 cm (warstwa 

wiążąca) 
 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego można wykonywać dla drogi kategorii ruchu KR1 (określenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 
 

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm 
ruchu  

  

KR 1-2 AC16W 
  

 
 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj ąca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podło że.  
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni mi ędzy warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i  lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre ślenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró żniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 
lub 6.  
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra żony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit.  
1.4.8. Kategoria ruchu – obci ążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat nych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko ść ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  ≤ 2 mm, którego wi ększa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodz ących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wi  ększa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany  
– kruszywo, które składa si ę z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprod ukowany oddzielnie). 
1.4.14.  Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emu  lgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
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zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt,  
D - górny wymiar sita (przy okre ślaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

producent może jej nie określać),  
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

 
 
 
 

 
Determined; 
 

dostarczyć 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 
Kategoria Mieszanka 

Lepiszcza asfaltowe 
ruchu mineralno - asfaltowa  

   

KR1 – KR2 AC16W 50/70 
  

   
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN -EN 12591 
 

Lp. Właściwości 
 Metoda Rodzaj asfaltu 
 badania 50/70    

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46÷54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] ≥ 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie    

 mniej niż % m/m PN-EN 12592 [28] 99 
5 Zmiana  masy  po  starzeniu  (ubytek  lub    

 przyrost), nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 

 niż    
7 Temperatura  mięknienia  po  starzeniu,  nie °C PN-EN 1427 [22] 48 

 mniej niż    
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 

 więcej niż    
10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej °C PN-EN 12593 [29] -8 

 niż    
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
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2.3. Kruszywo  
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny  

 przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w ró żnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia ró żnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25]. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 
13808 [56] i T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [64].  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale żności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ści układanej warstwy,  
 skrapiarka,  
 walce stalowe gładkie,  
 walce ogumione  
 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  
 sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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Wypełniacz należy przewozić w sposób chroni ący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich, umo żliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudow aniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u żywanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi N adzoru do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W ).  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 4.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 5. 

 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiążącej dla ruchu KR1÷KR2 [65]  
 

Właściwość 
 Przesiew [% (m/m)] 
 AC16W KR1-KR2   

Wymiar sita #, [mm] od  do 
31,5 -  - 
22,4 100  - 
16 90  100 

11,2 65  80 
8 -  - 
2 25  40 

0,125 5  15 
0,063 3,0  8,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*)  
B

min4,4 

)Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego 
i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy założonej 
gęstości mieszanki 2,650 Mg/m3.  

eżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( ρd ), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650  
ρ d  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin 
o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i bł ąd badania.  
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej dla ruchu KR1÷ 
KR2 [63]     

     
  Warunki   

Właściwość 
zagęszczania wg 

Metoda i warunki badania AC16W 
PN-EN     

  13108-20 [48]   
Zawartość wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

V
min 3,0 

przestrzeni  2×50 uderze ń 
V

max 6,0   

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 

VFB
min 60 

Wypełnione lepiszczem 2×50 uderze ń 
VFB

min 80  
Zawartość wolnych 

C.1.2,ubijanie, 
  

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8 [33], p. 5 
VMA

min 14 2×50 uderze ń 
mineralnej    

    

   PN-EN 12697-12 [35],  
Odporność na działanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 

ITSR80 wody  2×35 uderze ń jednym cyklem zamrażania,   

   badanie w 25°C b)  
a)Grubość płyty: AC16 60mm. 
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65]w załączniku 1.

 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowe j w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró żnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza  
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać: 
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 
Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [63] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki miner alno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża  
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wyrównawcz ą z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni:  
–ustabilizowane i nośne, 
–czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
–wyprofilowane, równe i bez kolein, 
–suche.  

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówno ści podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4- metrową lub równowa żną metodą) 
 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówno ść 
  podłoża pod warstwę 
  wiążącą [mm] 

D Pasy ruchu 12 
   

 
 celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 

według PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych.  

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub ap robat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inspektora nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i  
 cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do bada ń należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w 
PN-EN 12697-27 [37].  

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor nadzoru podejmuje decyzję o ewentualnym wykonaniu 
odcinka próbnego. 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci ążenia nawierzchni ruchem.  

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wyrównawczej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,7 
kg/m2, przy czym: 
–zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy uszczelni ją.  
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosuj ąc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.6.  
Przyjmuje się, że warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego mo że być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa niż: 0 °C przed przyst ąpieniem do robót i +5 °C w czasie robót,  
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli 
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jest to konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże 
podgrzewa się, temperatura w czasie robót mo że być niższa niż podano powyżej.  
Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki BA zanim jej temperatura 
opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w 
niniejszej Specyfikacji (p.5.3).  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zag ęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw  
 betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 
 
5.8. Zagęszczanie  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie 
wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równo ści i zagęszczenia.  

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał 
będzie mógł by ć zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań 
powierzchniowych.  

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie 
dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy.  

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem 
tych walców, o ci ężarze 80 – 100 kN i szeroko ści wału walca nie mniejszej niż 1450 mm. Dla zagęszczania 
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się równie ż zagęszczanie walcami ogumionymi.  

Powierzchnię warstw betonu asfaltowego należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym  
 wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie nale ży stosować walców wibracyjnych z 
włączoną wibracją.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła nap ędzane 
powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej 
do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co 
najmniej połowy szerokości tylnego koła.  

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie 
zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy równie ż zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu 
nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju 
walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół w alców, mo żna je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 
takie ilości wody, które s ą wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca si ę 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się 
kałuże wody. 
 
5.9. Złącza  

 przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 
powinna być w nich pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co mo żna uzyskać 
stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie 
metodę opisaną w punkcie 2:  
 przez zastosowanie dwóch lub wi ęcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe 

było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ci ągłe (nieprzerwane) wałowanie. 
Zakończenie działek roboczych każdego pasa powinno być w tym przypadku przesunięte o ok. 5 ÷ 8 m.  

 przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równ ą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania 
pionowej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w 
tym samym czasie, obciętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą.  
Obcięte złącza przed ułożeniem sąsiedniego pasa  roboczego, należy posmarować za  pomocą gorącego  

asfaltu. Należy jednak przestrzegać zasady, by do wykonywania uszczelnień złączy technologicznych stosować 
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które zostało u żyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza 
się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej:  
 20cm wzgl ędem złączy podłużnych do nich równoległych,  
 100cm wzgl ędem złączy poprzecznych do nich równoległych, wyst ępujących w niżej położonej warstwie. Układ 
złączy powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
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5.10. Utrzymanie wykonanych warstw  
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie 

bitumicznej, na której przewiduje si ę ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i 
maszyn pracuj ących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy.  
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w 
celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inspektor nadzoru podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
 

6.2. Badania w czasie robót oraz badania dot. cech geometrycznych i właściwości warstwy 
6.2.1. Parametry gotowej warstwy  

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 
 

Tablica 10 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 
 
 

Typ i wymiar Projektowana grubość Wskaźnik 
Zawartość wolnych 

Warstwa i sposób przestrzeni w 
mieszanki, warstwy zagęszczenia 

wykonania warstwie 
przeznaczenie technologicznej [cm] [%]  [%(v/v)]     

Wyrównawcza,     
projektowanie AC 16 W, KR1-2 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 
empiryczne     

 
6.2.2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchn i, nie może przekroczyć 
wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 10.  
6.2.3. Równość podłużna  

Do oceny równo ści podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych n 
ależy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa żnej użyciu łaty i klina, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równo ść podłużna- 12 mm.  
6.2.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 6.2.5. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się ró żnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie mo że przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró żnić się od dokumentacji projektowej o 
± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i zwi ązane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. P rzylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  
6.2.6. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami:  
 złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopad le do osi. Złącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9,  
 złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie, 

krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte 
asfaltem,  

 warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 

 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
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6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa  
Na etapie kolaudacji wykonanych robót i zwi ązanej z tym oceną jakości wbudowywanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej podaje się dalej wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl ędnia się: rozrzut 
występujący przy pobieraniu próbek, dokładno ść metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Właściwości materiałów budowlanych nale ży określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody 
badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jeżeli nie ma danych o materiałach 
budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badań 
kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p.2 i 5.  

Właściwości materiałów nale ży oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfal towej. 
6.3.1.1. Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j 
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo że odbiegać od wartości projektowanej o więcej 
niż ± 0,3 %. 
6.3.1.3. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z lu źnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników bada ń z danego odcinka budowy.  
 wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek 
z: - zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,  
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 
mm, - zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
- zawartość nadziarna,  
to żadna próbka nie mo że wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych 
odchyłek podanych w tablicach 11 ÷ 15.  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie.  
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)  

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
  Liczba wyników bada ń  

1 2 3÷4 5÷8 9÷19 ≥20  

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ±  2,4 ± 2,0  
Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m) 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
  Liczba wyników bada ń  

1 2 3÷4 5÷8 9÷19 ≥20  

Mieszanki gruboziarniste ± 5,0 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ±  2,7 ± 2,0 
 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m) 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
  Liczba wyników bada ń   

1 2 3÷4 5÷8 9÷19 ≥20  

Mieszanki grubo- i drobnoziarniste ± 8,0 ± 6,1 ± 5 ,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
 

Tablica 14 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, %(m/m) 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
  Liczba wyników bada ń   

1 2 3÷4 5÷8 9÷19 ≥20  

Mieszanki grubo- i drobnoziarniste ± 8,0 ± 6,1 ± 5, 0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości ziaren grubych, %(m/m)  

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
  Liczba wyników bada ń  

1 2 3÷4 5÷8 9÷19 ≥20  

Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8; +5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 ± 5,0 
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6.3.2. Warstwa asfaltowa 
6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału  

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [38] może odbiegać od projektu o 
nie więcej niż ±10% wartości projektowanej.  

 wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały 
odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 
6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy  

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Warstwę o zagęszczeniu 95% należy rozebrać. 
 
6.4. Badania laboratoryjne 
6.4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 6.  
6.4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców i tp.),  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok reślone 
przez Inspektora nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do akceptacji. 
 
6.4.3. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy –  Inspektora nadzoru).  
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodności składu powinny być zgodne z WT-2 2010. 
 
6.4.4. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor nadzoru 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor nadzoru 
może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
 pomiar temperatury powietrza,  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [34]), 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
 wykaz ilości materiałów lub grubo ści wykonanej warstwy,  
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
 pomiar równo ści warstwy asfaltowej,  
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.4.5. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inspektora nadzoru, których celem jest s prawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto wych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 16. 
 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równo ść (na polecenie Inspektora nadzoru) 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 1000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 
razie potrzeby liczba próbek mo że zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 
terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

 
6.4.6. Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników bada ń kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczen iu 
odcinków cz ęściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 
20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz ęściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.4.7. Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem bada ń kontrolnych, co do których istniej ą uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (1 Mg) wykonanej warstwy wiążącej/wyrównania z betonu asfaltowego 
(AC 16W). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlega: 
 oczyszczenie i skropienie podłoża,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 
zaleci wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor nadzoru uzna wadę za nie mającą zasadniczego 
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wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie 
przekraczają odchyłek dopuszczalnych i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość wszystkich 
badanych parametrów. Przy ustalaniu dopuszczalnych odchyłek i potrąceń zaleca się korzystać z Wymagań 
Technicznych WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe” 2008.  

Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca zrealizuje 
na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 (1Mg) warstwy wiążącej/wyrównania z betonu asfaltowego (AC 16W) obejmu je: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 oczyszczenie podłoża i skropienie podłoża emulsją asfaltową w ilości 0,3 kg/m2 
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,  
 wykonanie próby technologicznej – zgodnie z polecen  iem Inspektora nadzoru,  
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
 zagęszczenie, obcięcie nierównych kraw ędzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po 

zewnętrznej stronie jezdni, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy  

 PN-EN 932-3Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

 PN-EN 933-1Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  

 PN-EN 933-3Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości  

 PN-EN 933-4Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wska źnik kształtu  

 PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  

 PN-EN 933-6Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wska źnik przepływu kruszywa 

 PN-EN 933-9Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawarto ści drobnych 
cząstek – Badania bł ękitem metylenowym  

 PN-EN 933-10Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru mieniu powietrza) 

 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

 PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie g ęstości 
nasypowej i jamistości  

 PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

 PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Cz ęść 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

 PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
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 PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

 PN-EN 1367-1Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Cz ęść 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 PN-EN 1367-3Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
  atmosferycznych – Cz ęść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
  gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznac zanie penetracji igłą 
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznac zanie temperatury mięknienia – Metoda 

  Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozna czanie zawartości wody w emulsjach 

  asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozna czanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

  oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
 PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
 PN-EN 1744-4Badania chemicznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
 PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe – Wyma gania dla asfaltów drogowych  
 PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe – Ozna czanie rozpuszczalności 
 PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe – Ozna czanie temperatury łamliwości Fraassa  
 PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oz naczanie zawartości parafiny – Cz ęść 1: Metoda 

destylacyjna 
 PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ści na twardnienie pod wpływem 

 ciepła i powietrza – Cz ęść 1: Metoda RTFOT 
 
 PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – M etody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Cz ęść 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
 PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – M etody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
 PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Cz ęść 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
 PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 12: Określanie wrażliwości na wodę  
 PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 13: Pomiar temperatury  
 PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 18: Spływanie lepiszcza  
 PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 22: Koleinowanie  
 PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 27: Pobieranie próbek  
 PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
 PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 
 PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
 PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
 PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
 PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie  
 PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe – B adanie rozpadu – Cz ęść 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – W ymagania – Cz ęść 1: Beton asfaltowy 
 PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe –  Wymagania – Cz ęść 20: Badanie typu 
 PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść 

 Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
 PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść  

 Liczba bitumiczna 
 PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
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modyfikowanych  
 PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
 PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości  
 PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
 PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem  
 PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
 PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie energii deformacji  
 PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zas ady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
 PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zas ady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
 PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
 PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 2: Specyfikacja zalew na zimno  
 PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temp eratury zapłonu i palenia – Pomiar metod ą 

otwartego tygla Clevelanda 
 PN-EN ISO 2592Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne  

 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 

10.4. Inne dokumenty  
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg PN – EN. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji techni cznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót zwi ązanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S - 
warstwa ścieralna o grubości 4 cm; 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj ąca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podło że.  
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni mi ędzy warstwą ścieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo ści, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i  lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre ślenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.  
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra żony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit.  
1.4.8. Kategoria ruchu – obci ążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat nych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [66].  
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko ść ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  ≤ 45 mm oraz d >2 mm.  
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  ≤ 2 mm, którego wi ększa część pozostaje na sicie  
0,063 mm.  
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodz ących przez sito 0,063 mm.  
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wi  ększa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emu lgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymag ania ogólne” pkt 1.4.  
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  
ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej  
PMB - polimeroasfalt,  
D - górny wymiar sita (przy okre ślaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C - kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD - właściwość użytkowa  nie określana (ang. No Performance Determined; producent  może jej  nie  

określać),  
TBR - do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć odpowiednie  informacje,  

jednak nie jest do tego zobowiązany), 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 
2.2. Lepiszcza asfaltowe  
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 
Kategoria Beton asfaltowy Gatunek lepiszcza 
ruchu 

  

 asfalt 
   

KR1 – KR2 AC 11 S 50/70, Wielorodzajowy 50/70 

   
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. Tablica 2. 
Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN -EN 12591 [27] 

 

Lp. Właściwości 
 Metoda Rodzaj asfaltu 
 badania 50/70    

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] ≥ 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie    

 mniej niż % m/m PN-EN 12592 [28] 99 
5 Zmiana  masy  po  starzeniu  (ubytek  lub    

 przyrost), nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 

 niż    
7 Temperatura  mięknienia  po  starzeniu,  nie °C PN-EN 1427 [22] 48 

 mniej niż    
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 

 więcej niż    
10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej °C PN-EN 12593 [29] -8 

 niż    
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 
2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12 , 13, 14, 15.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 

 
2.4. Środek adhezyjny  

 przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych. 
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Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w ró żnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia ró żnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi a także do 
uszczelniania krawędzi , należy stosować: emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych 

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [56] i 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [64]:  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu  

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
3. 

 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale żności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ści układanej warstwy,  
 skrapiarka,  
 walce stalowe gładkie,  
 walce ogumione  
 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  
 sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich, umo żliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudow aniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u żywanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi d o akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość 
lepiszcza podane są w tablicy 3. Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 
należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1÷KR2 [63] 

 
     Przesiew [% (m/m)]   
 

Właściwość 
       

   AC11S   

       KR1-KR2   
            

 Wymiar sita #, [mm]   od   do 
            

 16   100   -  
            

 11,2   90   100  
            

 8   70   90  
            

 5,6   -   -  
            

 2   30   55  
            

 0,125   8   20  
            

 0,063   5   12  
            

 Zawartość lepiszcza,   B
min5,6 

  
 *)       

  minimum        

 *)Minimalna  zawartość lepiszcza  (kategoria  Bmin)  jest  to  najmniejsza  ilość lepiszcza  rozpuszczalnego  i 
 nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy założonej gęstości 

 mieszanki 2,650 Mg/m3.       

 Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( ρd ), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 

 lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  α według równania:   

 α = 2,650         
 

ρ d 
      

        
 Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
 Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników   
 i błąd badania.       
       

Tablica 4. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej   
           
    Warunki       

Właściwość 
zagęszczania wg 

Metoda i warunki badania 
 

AC11S 
 

PN-EN    
          

 13108-20 [48]       
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Zawartość wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4  
V

min 1,0 

przestrzeni 
 

2×50 uderze ń 
 V

max 3,0      

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 
 

VFB
min 75 

Wypełnione lepiszczem 2×50 uderze ń 
 VFB

min 93     
Zawartość wolnych 

C.1.2,ubijanie, 
     

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8 [33], p. 5 
 VMA

min 14 2×50 uderze ń  
mineralnej 

      

       

   PN-EN 12697-12 [35],  
Odporność na  działanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie   w 40°C z 

ITSR90 wody  2×35 uderze ń jednym cyklem zamrażania,  
   

   badanie w 25°C b)    
 

a)Grubość płyty: AC11 40mm. 
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [63]w załączniku 1.

 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru tempera tury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró żnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie.  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 5.  
W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

 
Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [63]  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
  

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
Wielorodzajowy-50/70  

  

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki miner alno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża  

Podłoże (warstwa wyrównawcza, wi ążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego AC 11S powinno być na całej powierzchni:  

–ustabilizowane i nośne, 
–czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
–wyprofilowane, równe i bez kolein, 
–suche.  

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

 
Tablica 6. Maksymalne nierówno ści podłoża z warstwy wiążącej (pomiar łatą 4-metrową lub równowa żną 
metodą) 
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówno ść 

  podłoża pod warstwę 
  ścieralną [mm] 

D Pasy ruchu 9 
   

 
Jeżeli nierówno ści są większe niż dopuszczalne, to należy wyrówna ć podłoże.  
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 

 
5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inspektora próby technologicznej, która ma na ce lu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i  
 cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do bada ń należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w 
PN-EN 12697-27 [37].  

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor podejmuj e decyzję o ewentualnym wykonaniu odcinka 
próbnego. 

 
5.6. Połączenie międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci ążenia nawierzchni ruchem.  

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego AC11 S, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 

lepiszcze, tj. 0,3 kg/m2, przy czym: 
–zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  

–ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po  

ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.  
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosuj ąc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Beton asfaltowy można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.6.  

Przyjmuje się, że warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa niż: 0 °C przed przyst ąpieniem do robót i +5 °C w czasie robót, 
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Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli 
jest to konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże 
podgrzewa się, temperatura w czasie robót mo że być niższa niż podano powyżej.  

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej 
temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek, 
opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zag ęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw  
 betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 

 
5.8. Zagęszczanie  

Beton asfaltowy należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej 
grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równo ści i zagęszczenia.  

Zagęszczanie betonu asfaltowego należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał będzie  
mógł by ć zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.  
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania.  
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie  
dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy.  

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też 
zespołem tych walców, o ci ężarze 80 – 100 kN i szeroko ści wału walca nie mniejszej niż 1450 mm. 
Powierzchnię warstw betonu asfaltowego należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z 
wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie nale ży stosować walców wibracyjnych z wł 
ączoną wibracją.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła 
napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej 
położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na 
szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła.  

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na 
nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy równie ż zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu 
nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju 
walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół w alców, mo żna je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 
takie ilości wody, które s ą wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca si ę 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się 
kałuże wody. 

 
5.9. Złącza  

 przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 
powinna być w nich pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co mo żna uzyskać 
stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie 
metodę opisaną w punkcie 2:  
 przez zastosowanie dwóch lub wi ęcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe 

było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ci ągłe (nieprzerwane) wałowanie. 
Zakończenie działek roboczych każdego pasa powinno być w tym przypadku przesunięte o ok. 5 ÷ 8 m.  

 przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równ ą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania 
pionowej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w 
tym samym czasie, obciętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 
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Obcięte złącza przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, należy posmarować za pomocą gorącego 
asfaltu. Należy jednak przestrzegać zasady, by do wykonywania uszczelnień złączy technologicznych stosować 
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które zostało u żyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza 
się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.  

Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej:  
 20cm wzgl ędem złączy podłużnych do nich równoległych,  
 100cm wzgl ędem złączy poprzecznych do nich równoległych, wyst ępujących w niżej położonej warstwie. Układ złączy 

powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców i tp.),  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok reślone przez 
Inspektora nadzoru,  

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Uwagi ogólne  

Badania dzielą się na:  
–badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy –  Inspektora nadzoru). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektor nadzoruowi na jego żądanie. Inspektor 
nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor 
nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
–pomiar temperatury powietrza,  
–pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 

[34]),  
–ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
–wykaz ilości materiałów lub grubo ści wykonanej warstwy,  
–pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
–pomiar równo ści warstwy asfaltowej,  
–dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgowych,  
–pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
–ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
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–ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inspektora nadzoru, których celem jest s prawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto wych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Rodzaj badań kontrolnych mieszanki 
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7 

 
Tablica 7. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
  

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
1.3 Gęstość objętościowa. 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równo ść 
2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
  

a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek mo że zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy)  

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  
 
6.4. Dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Właściwości materiałów nale ży oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfal towej. 

 
6.4.1.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j 
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo że odbiegać od wartości projektowanej o więcej 
niż ± 0,3 %. 
 
6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z lu źnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników bada ń z danego odcinka budowy.  

 wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:  
 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,  
 zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,  
 zawartość ziaren grubych,  
to żadna próbka nie mo że wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek 
podanych w tablicach 8 ÷ 11.  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

Jeżeli w składzie mieszanki określono dodatki kruszywa o szczególnych wła ściwościach, np. kruszywo 
rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: - ± 20% 
w wypadku kruszywa grubego, 
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- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

 
Tablica 8 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,%(m/m) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Liczba wyników bada ń      

       

1 2 3÷4 5÷8 
 

9÷19 ≥20   
        

Mieszanki drobnoziarniste ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1  ± 1,8 ± 1,5 
        

 
Tablica 9 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,%(m/m) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Liczba wyników bada ń      

       

1 2 3÷4 5÷8 
 

9÷19 ≥20   
        

Mieszanki drobnoziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9  ± 2,5 ± 2,0 
        

 
Tablica 10 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Liczba wyników bada ń      

       

1 2 3÷4 5÷8 
 

9÷19 ≥20   
        

Mieszanki drobnoziarniste ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1  ± 3,3 ± 3,0 
        

 
Tablica 11 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Liczba wyników bada ń      

       

1 2 3÷4 5÷8 
 

9÷19 ≥20   
        

Mieszanki drobnoziarniste ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1  ± 3,3 ± 3,0 
        

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa  
6.4.2.1. Grubość warstwy  

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [38] może odbiegać od projektu o 
nie więcej niż ±10% wartości projektowanej.  

 wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały 
odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania 
jak do odcinka budowy.  
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy  

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Warstwę o zagęszczeniu 95% należy rozebrać.  

Gęstość objętościową należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-6 [30]. 

 
Tablica 12. Właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

 Zakresy grubości 
Wskaźnik 

Zawartość wolnych 
 

warstwy przestrzeni w 
Typ i wymiar mieszanki zagęszczenia 

technologicznej warstwie  [%]  [cm] [%(v/v)]   
    

AC 11S 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 
    

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchn i, nie może przekroczyć wartości 

dopuszczalnych określonych w tablicy 12.  
6.4.2.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
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Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 6.4.2.5. Równo ść podłużna i poprzeczna  

Pomiary równo ści podłużnej należy wykonywać w środku pasa ruchu.  
Do oceny równo ści podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg nale ży stosować metodę z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa żnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równo ść podłużna jest określona przez wartość odchylenia 
równo ści (prześwitu), które nie mog ą przekroczyć 9 mm. Przez odchylenie równo ści rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równo ści podłużnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg nie powinna by ć większa niż 10 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 
odbioru nawierzchni.  

Do oceny równo ści poprzecznej warstw nawierzchni dróg nale ży stosować metodę z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa żnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równo ść 
poprzeczna wynosi 9 mm.  
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się ró żnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie mo że przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró żnić się od dokumentacji projektowej o  
± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i zwi ązane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. P rzylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

 
6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników bada ń kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczen iu 
odcinków cz ęściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 
20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz ęściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  
6.4.4. Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem bada ń kontrolnych, co do których istniej ą uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
AC, gr. w-wy 4 cm. 
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8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlega:  
 oczyszczenie i skropienie podłoża,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zaleci 
wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor uzna wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczają odchyłek 
dopuszczalnych i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość wszystkich badanych parametrów. Przy 
ustalaniu dopuszczalnych odchyłek i potrąceń zaleca się korzystać z Wymagań Technicznych WT-2 
„Nawierzchnie asfaltowe” 2008.  

Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca zrealizuje 
na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S, gr. w-wy 4 cm obejmuje:  
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 oczyszczenie podłoża i skropienie podłoża emulsją asfaltową w ilości 0,3 kg/m2  
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,  
 wykonanie próby technologicznej – zgodnie z polecen  iem Inspektora,  
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
 pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych, krawężników oraz zł ączy technologicznych  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
 obcięcie nierównych kraw ędzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po zewnętrznej stronie 

jezdni,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy  

 PN-EN 932-3Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

 PN-EN 933-1Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  

 PN-EN 933-3Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 
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 PN-EN 933-4Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wska źnik kształtu  

 PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  

 PN-EN 933-6Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wska źnik przepływu kruszywa  

 PN-EN 933-9Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawarto ści drobnych cząstek 
– Badania bł ękitem metylenowym  

 PN-EN 933-10Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 

– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru mieniu powietrza) 
 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  
 PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie g ęstości 

nasypowej i jamistości  
 PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
 PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Cz ęść 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości  
 PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  
 PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia  
 PN-EN 1367-1Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz ęść 1: Oznaczanie mrozoodporności  
 PN-EN 1367-3Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz ęść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
  gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznac zanie penetracji igłą 
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznac zanie temperatury mięknienia – Metoda 

  Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozna czanie zawartości wody w emulsjach 

  asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozna czanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

  oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  
 PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
 PN-EN 1744-4Badania chemicznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
 PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe – Wyma gania dla asfaltów drogowych  
 PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe – Ozna czanie rozpuszczalności  
 PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe – Ozna czanie temperatury łamliwości Fraassa  
 PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oz naczanie zawartości parafiny – Cz ęść 1: Metoda 

destylacyjna  
 PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ści na twardnienie pod wpływem  

i  
PN-EN 12607-3 

 
ciepła i powietrza – Cz ęść 1: Metoda RTFOT  
Jw. Część 3: Metoda RFT  

 PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – M etody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Cz ęść 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
 PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – M etody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
 

 
115 



 PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Cz ęść 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
 PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 12: Określanie wrażliwości na wodę  
 PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 13: Pomiar temperatury  
 PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 18: Spływanie lepiszcza  
 PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 22: Koleinowanie  
 PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 27: Pobieranie próbek  
 PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Cz ęść 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
 PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym  
 PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
 PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
 PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
 PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie  
 PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe – B adanie rozpadu – Cz ęść 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – W ymagania – Cz ęść 1: Beton asfaltowy  
 PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe –  Wymagania – Cz ęść 20: Badanie typu  
 PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść  

 Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
 PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść  

 Liczba bitumiczna  
 PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
 PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
 PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości  
 PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
 PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem  
 PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
 PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ozn aczanie energii deformacji  
 PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zas ady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
 PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zas ady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
 PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
 PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 2: Specyfikacja zalew na zimno  
 PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temp eratury zapłonu i palenia – Pomiar metod ą 

otwartego tygla Clevelanda  
 PN-EN ISO 2592Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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10.3. Wymagania techniczne  
 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r.  

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 
10.4. Inne dokumenty  
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
 Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg  

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Wars zawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych  NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, śr. Grubość w-
wy do 4 cm; 
 
1.4. Określenia podstawowe:  
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość;  
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  .  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót oraz za ich zgodno ść z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania  

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
głębokość określoną w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać 
zachowanie wymaganej równo ści oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Celem 
uzyskania tych parametrów do frezowania nawierzchni jezdni należy stosować frezarkę posiadającą bęben 
frezujący o szerokości co najmniej równej 1200 mm.  

Frezarka musi być wyposażona w systemy odpylania oraz w przenośnik sfrezowanego materiału, 
podający go z jezdni na środki transportu.  

Z uwagi na decyzję Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco przy 
innych robotach remontowych, zaleca się wykonywanie tego frezowania jako współbie żne, tzn. takie, w którym 
kierunek obrotów b ębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.  

Za zgodą Inspektora Nadzoru może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym 
kierunek obrotów b ębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.  

Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarki Inspektorowi nadzoru i uzyskać akceptację 
na jej stosowanie do prowadzenia robót, a w przypad kach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 

Nie występują. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie frezowania  

Frezowanie powinno być sterowane elektronicznie, a zakres głębokościowy i powierzchniowy 
frezowania powinien wynikać z ustalonego poziomu odniesienia, zgodnego z dokumentacją projektową, 
zapewniającego uzyskanie projektowanego profilu podłużnego i właściwych spadków poprzecznych. 
Wymagana dokładność frezowania wynosi ±5mm.  
Krawędzie poprzeczne na zakończenie frezowanych powierzchni powinny być klinowo ścięte. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy nawierzchni frezowanej na zimno. 
6.2.1. Rzędne wysokościowe warstwy  

Rzędne wysokościowe istniejącej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm. 
6.2.2. Szerokość frezowania  

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
tolerancją ±5cm.  
6.2.3. Głębokość frezowania  

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ±1cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Obmiar robót frezowania nawierzchni.  

Jednostką obmiarową robót zwi ązanych z frezowaniem istniejącej nawierzchni na zimno jest m2 
powierzchni frezowanej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejącej nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projekte m organizacji ruchu;  
 frezowanie z załadunkiem materiału na środki transportowe;  
 transport sfrezowanego materiału na plac wskazany przez Inspektora Nadzoru;  
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji  technicznej. 

 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1. Polskie Normy 
Nie występują. 
 2. Branżowe Normy  
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni planografem i łatą.  
10.3. Inne dokumenty 
Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.00.00 NAWI ERZCHNIE D-05.03.23 
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.  

NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowe specyfikacji tec hnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru 
szarego grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm lub podsypce grysowej 2-4 gr. 4 cm z 
wypełnieniem spoin piaskiem; 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlan y, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umo żliwia wzajemne 
przystawanie elementów.  
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m  
1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ci ągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.  
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.  
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [5] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych  

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta:  
1. odmianę: 
 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
 kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4 mm, 
2. barwę: 
 kostka szara, z betonu niebarwionego,  
 kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre ślonymi przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
 długość: od 140 mm do 280 mm, 
 szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,  
 grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 80 mm 
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Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię.  

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 

 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. okre śla PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  
Lp. Cecha  Załącznik  Wymaganie    

   normy       
1 Kształt i wymiary         
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od C  Długość szerokość grubość Ró żnica pomię-dzy 

 zadeklarowanych wymiarów kostki,      dwoma po-miarami gru- 
 grubości < 100 mm  ± 2 ± 2 ± 3 bości, tej samej kostki, 
  ≥ 100 mm  ± 3 ± 3 ± 4 powinna być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania C  Maksymalna (w mm)   
 (jeśli maksymalne wymiary kostki   wypukłość wklęsłość   
 > 300 mm), przy długości         
 pomiarowej         
 300 mm   1,5  1,0   
 400 mm   2,0  1,5   

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne        
2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża- D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m

2
, 

 nie z udziałem soli odladzających (wg   przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 klasy 3, zał. D)         
2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy F  Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

 rozłupywaniu    pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
     obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
     długości rozłupania   

2.3 Trwałość (ze względu na wytrzyma- F  Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli  
 łość)    spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
     konserwacja    

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 G i H  Pomiar wykonany na tarczy   
 oznaczenia H normy)    szerokiej ściernej,  Bö hmego, 
     wg zał. G normy – badanie  wg zał. H mormy – 
     podstawowe   badanie alternatywne 
     ≤ 23 mm   ≤20 000mm

3
/5000 

         mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I  a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lu b 
     polerowana – zadawalaj ąca odporność, 
     b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
     odporności na poślizg/poślizgnięcie – nale ży 
     zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. 
     I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne         
3.1 Wygląd  J  a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie ć rys i 

     odprysków,    
     b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
     dwuwarstwowych,   
     c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura  J  a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
     producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
     b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
     porównane z próbk  ą producenta, zatwierdzoną przez 
     odbiorcę,    
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3.3 Zabarwienie (barwiona może być  c) ewentualne ró żnice w jednolitości tekstury lub 
 warstwa ścieralna lub cały element)  zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
   we właściwościach surowców i zmianach warunków 
   twardnienia nie są uważane za istotne  

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2].  

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków 
stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek 
kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznyc h 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 
2.2.3. Składowanie kostek  

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:  
a) na podsypkę grysową pod nawierzchnię 
 grys (2-7mm) wg PN-EN 13242:2004 [3], 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce grysowej 
 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3],  
 piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za bezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 
2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki  

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustalą inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek można stosować:  
 krawężniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13], 

 obrzeża betonowe wg SST D-08.03.01 [15], 
 podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 
 ławach  żwirowych, tłuczniowych lub betonowych,  spełniających  wymagania  wg SST  D-08.01.01a [13], 
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].  

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian i wielko ści. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 
 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej  
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 

właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:  

 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  
 mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
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Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z  

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom SST D-

05.03.04a [12]. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.  

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 
wózki widłowe, którymi mo żna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać równie ż dźwigi samochodowe.  

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, 
aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku.  

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy 
układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.  

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.  

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadaj ący wymaganiom właściwej 
SST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00  .00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 
 
5.2. Podłoże i koryto  

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.  

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST.  
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 
a) podsypce grysowej oraz podbudowie,  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 
 wykonanie podbudowy, 
 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrze ży i ew. ścieków), 
 przygotowanie i rozścielenie podsypki grysowej, 
 ułożenie kostek z ubiciem,  
 wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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5.4. Podbudowa  
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową.  
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST,  
Rodzaje podbudów powinny odpowiada ć wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie 

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 
5.5. Obramowanie nawierzchni  

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
Ustawianie krawężników, obrze ży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-  

08.01.01a [13], D-08.03.01 [15] .  
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrze ży. 
 
5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST.  
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę z grysu 2 – 7 mm nale ży równomiernie roz ścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
(przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektor 
nadzoruowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 
Inspektor nadzoru może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na 
podsypce piaskowej. 
 
5.7.2. Warunki atmosferyczne  

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. mata mi ze słomy, papą itp.).  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek  

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo ści. Na 
większym fragmencie robót zaleca si ę stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są ró żne odcienie wybranego koloru kostki.  

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 

itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi ątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 
itp.). 
 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek  

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierów ności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego k ąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem,  

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. 
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [5] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok  reślone w punkcie 2,  
 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowan ych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostk  i podaje tablica  
2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  
Lp. Wyszczególnienie  Częstotliwość badań Wartości  

 badań i pomiarów      dopuszczalne  
1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]    
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,   

   wymienionych w pkcie 5.4    
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a   [13];   

 nawierzchni  D-08.01.02   [14];   D-08.03.01    
   [15]; D-08.05.00 [16]    
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Bieżąca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;

 liniowym lub metodą niwelacji) dziennej działki roboczej: odchyłki od
   grubości,   spadków   i   cech projektowanej  
   konstrukcyjnych w porównaniu grubości ±1 cm  
   z  dokumentacją projektową i    
   specyfikacją      
 Badania wykonywania nawierzchni kostki z 

 
a)    zgodność  z    dokumentacją Sukcesywnie na każdej działce - 
projektową  roboczej    
b)    położenieosiwplanie Co  100  m  i  we  wszystkich Przesunięcie od osi 
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 

      cm 
c) rzędne wysokościowe Co   25   m   w   osi i   przy Odchylenia: +1 cm; 
(pomierzone instrumentem krawędziach oraz we -2 cm 
pomiarowym)  wszystkich  punktach 

   charakterystycznych   
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 d) równo ść w profilu podłużnym Jw.   Nierówno ści do  8
 łatą czterometrową)     mm  
 e) równo ść w przekrojuJw.   Prześwity   między 
 poprzecznym  (sprawdzona    łatą   łatą a powierzchnią 
 profilową z poziomnicą i pomiarze    do 8 mm  
 prześwitu klinem cechowanym oraz      
 przymiarem   liniowym   względnie      
 metodą niwelacji)       
 f) spadki  poprzeczne (sprawdzoneJw.   Odchyłki od
 metodą niwelacji)     dokumentacji  
         projektowej do
         0,3%  
 g) szerokość nawierzchniJw.   Odchyłki od
 (sprawdzona   przymiarem   szerokości  
 liniowym)       projektowanej do
         ±5 cm  
 h) szerokość i głębokość W 20 punktachWg pktu 5.7.5  
 wypełnienia spoin i    szczelin charakterystycznych dziennej  
 (oględziny  i  pomiar  przymiarem działki roboczej    
 liniowym po wykruszeniu dług. 10      
 cm)         
 i)  sprawdzenie   koloru   kostek   i Kontrola bieżąca  Wg   dokumentacji 
 desenia ich ułożenia     projektowej lub
         decyzji   Inspektora 
         nadzoru  

 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostk i brukowej podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Sposób sprawdzenia   
   

1 Sprawdzenie    wyglądu    zewnętrznego Wizualne   sprawdzenie   jednorodności 
 nawierzchni, krawężników, obrze ży, wyglądu, prawidłowości desenia,
 ścieków    kolorów kostek, sp ękań, plam,
     deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 
2 Badanie  położenia  osi  nawierzchni  w Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

 planie    25 m i w punktach charakterystycznych 
     (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 
     5b)    
3 Rzędne wysokościowe, równo ść Co  25  m  i  we  wszystkich  punktach 

 podłużna i poprzeczna, spadki charakterystycznych  (wg  metod  i  do- 
 poprzeczne i szerokość  puszczalnych  wartości  podanych  w tab. 
     2, lp. od 5c do 5g)   
4 Rozmieszczenie   i   szerokość spoin   i Wg pktu 5.5 i 5.7.5   

 szczelin w nawierzchni, pomiędzy    
 krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz     
 wypełnienie spoin i szczelin      

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlegają:  
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  
 ewentualnie wykonanie podbudowy,  
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,  
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię,  
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

Odbiór tych robót powinien by ć zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymaga nia 
ogólne” [5] oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5]  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 wykonanie podsypki,  
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,  
 ułożenie i ubicie kostek,  
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,  
 pielęgnację nawierzchni,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  
 PN-EN 197-1:2002Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku  
 PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
 PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
 D-04.01.01÷04.03.01    Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropien ie  
 D-04.04.00÷04.04.03    Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
8. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego  
 D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi  
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
12. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
13. D-08.01.01a Ustawianie krawężników betonowych 
14. D-08.01.02a Ustawianie krawężników kamiennych 
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
16. D-08.05.00 Ścieki 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D 06.03.01 Ścinanie, profilowanie, uzupełnienie i zagęszczanie pobocza ziemnego 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych ze ścinaniem i formowaniem poboczy gruntowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wyszczególnionych w p 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują:mechaniczne ścięcie zawyżonych poboczy gruntowych wraz z 
odwozem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.  
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie 
ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
Is = rd / rds  
gdzie: rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) rds -maksymalna gęstość 
objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbce 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] , służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [6].  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1 .4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  

Do wykonania uzupełnienie poboczy należy stosować grunty, nadające się do wbudowania i 
zagęszczenia na pobocze ziemne. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do ścinania i formowania poboczy gruntowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewen tualnego spulchnienia gruntów,  
 równiarek do profilowania przekroju poprzecznego po boczy,  
 ścinarek poboczy,  
 ładowarek czołowych,  
 walców,  
 płytowych zagęszczarek wibracyjnych,  
 szczotek mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 
 
4.2. Środki transportu do wykonania robót  

Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, 
samochody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych 
samowyładowczych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
 
5.2. Przygotowanie poboczy do naprawy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowi ązany dokonać: 
 usunięcia zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z drzew,  
 skoszenia trawy i chwastów,  
 wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi,  
 odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie 

rowków odwadniaj ących,  
 spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy wykonywaniu ścinki 

poboczy,  
 spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 
 
5.3. Ścinanie zawyżonych poboczy  

Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w p. 5.2 niniejszej 
specyfikacji.  

Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (mo żna użyć też 
innych maszyn, jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 

Samojezdną ścinarką poboczy pracę należy wykonać następująco:  
 maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym na 

środek transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze,  
 następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
 
Samojezdną lub doczepną równiark ą, najczęściej ścinanie pobocza można wykonać następująco:  
 przy pierwszym przejściu równiarki, praw ą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, następuje 

odkładanie urobku wzdłuż krawędzi jezdni,  
 urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu i wywieziony poza 

obręb robót,  
 przy drugim przejściu równiarki nast ępuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki,  
 pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką),  
 jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku.  
 pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniaj ących pracę sprzętu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach 
drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach itp.), wszystkie drob ne roboty, 
związane ze ścinaniem poboczy - należy wykonać ręcznie.  
Przy niewielkim zakresie robót, pobocze mo żna ścinać ręcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. W 
odstępach od 5 do 10 m należy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy 
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza między bruzdami można ścinać „na oko”. Kraw ędź pobocza 
i skarpy należy przyciąć do linii według wyciągniętego sznura.  
Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równo ść oraz wykonać ich zagęszczenie do 
wymaganego wskaźnika (Is≥0,98). Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną.  
Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza torowisko drogowe bądź wykorzystać do 
pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na w iększych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia 
poboczy może zawierać środki chemiczne do zwalczania śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, 
wówczas powinien by ć natychmiast umieszczony:  
- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez 

właściwe władze ochrony środowiska,  
- w zagłębieniach terenu położonych na nieużytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli może tracić swoje 

szkodliwe właściwości w sposób nie zagra żający środowisku. 
 
 
 

129 



Sposób  i  miejsce  wywozu  materiału,  uzyskanego  ze  ścinania  poboczy,  powinny być określone  w  SST  i 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” p. 6. 

6.2. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów  
W czasie robót Wykonawca jest zobowi ązany do:  
- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy  na 100 m,   
 pomiarów równo ści podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-
metrową. Dopuszcza się następujące tolerancje:  
 spadków poprzecznych ± 1%, przy czym spadek pobocza  nie może być mniejszy od 4% i większy od 7%,  
 dla pomiarów równo ści podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 

mm. 
 
6.3. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza 
6.3.1. Pomiar szerokości poboczy  
Sprawdzenie szerokości poboczy wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą co 100m prostopadle 
do osi drogi. Szerokość nie powinna się ró żnić więcej niż 10 cm od projektowanej 6.3.2. Sprawdzenie pochyleń 
poboczy i skarp nasypu.  
Pochylenia skarp nasypu nie mogą się ró żnić wiecej niż o 10% od projektowanych. Pochylenia 
poboczy powinny być zgodne z projektowanymi, z dopuszczalną tolerancją +-1%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na pobo czach. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 robót przy ścinaniu poboczy obejmuje: 
 oznakowanie robót,  
 przygotowanie podłoża,  
 wykonanie ścinki poboczy (mechaniczne),  
 odwóz nadmiaru gruntu,  
 zagęszczenie poboczy,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych,  
 roboty wykończeniowe. 
 
 PRZEPISY 
ZWI ĄZANE Normy 
 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka 
 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek 
 PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego  
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i z apraw 
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D-06.04.01. Pogłębianie rowów. NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z pogłębieniem iprofilowaniem skarp rowu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują pogłębianie rowów z profilowaniem dna i skarp, przy grub ości 
namułu 60 - 70 cm z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na odległość do 10 km (na odkład) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o gł ębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wod ę.  
1.4.2. Rów przydro żny - rów zbieraj ący wodę z korony drogi. 
1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzaj  ący wodę poza pas drogowy.  
1.4.4. Rów stokowy - rów zbieraj  ący wodę spływająca ze stoku.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe sa zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczace robót podano w SST D-M-0  0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
 SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykaza ć się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:  
 koparek podsi ębiernych,  
 spycharek lemieszowych,  
 równiarek samojezdnych lub przyczepnych,  
 urz ądzeń kontrolno-pomiarowych,  
 zag ęszczarek płytowych wibracyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Przy wykonywaniu robót okre ślonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Oczyszczenie rowu  
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obr ębie 
rowu. 
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5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu  
 wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z 
PN-S-02204 [1]:  
- dla rowu przydrożnego w kształcie trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 

do 1:1,3, głębokość od 0,60 m do 0,70 m liczona jako ró żnica poziomów dna i ni ższej krawędzi górnej 
rowu;  

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach na 
odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać: 
 przy nieumocnionych skarpach i dnie 

w gruntach piaszczystych - 1,5%, 

w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,  
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 

w gruntach skalistych - 10,0%; 

 przy umocnionych skarpach i dnie 
elementami betonowymi - 10,0%, 

 
5.4. Roboty wykończeniowe  
Miejsce składowania namułu i nadmiaru gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp zapewnia 
Wykonawca.  
Sposób zniszczenia pozostało ści po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inspektora nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i 
skarp Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna cz ęstotliwość pomiarów 

   
1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 
2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 
6.2.1. Spadki podłużne rowu 
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z założeniami, z tolerancja ± 0,5% spadku. 
 
6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z założeniami z tolerancja ± 5 cm. 
 
6.2.3. Powierzchnia skarp  
Powierzchnie skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit miedzy skarpa a szablonem nie powinien 
przekraczać 3cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sześcienny) remontowanego rowu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 remontowanego rowu obejmuje:  
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 oczyszczenie rowu,  
 pogł ębianie i profilowanie rowu,  
 odwiezienie urobku,  
 ścięcie trawy i krzaków,  
 roboty wyko ńczeniowe,  
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacj  i technicznej. 
 
 PRZEPISY ZWIAZANE  
 1. Normy  
 PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg  
 2. Inne materiały  
 Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
133 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.00.00 OZNA KOWANIE 
DRÓG I URZ ĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU D-07.02.01 Oznakowanie 
pionowe 
 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem oznakowania pionowego dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pun kcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują:  
 ustawienie znaków drogowych: ostrzegawczych, zakazu , nakazu, informacyjnych (A, B, C, D), tabliczek 

do znaków (T), tablic (E, U) na słupkach oraz wysi ęgnikach o średnicy 63 mm 
 
Lokalizacja poszczególnych znaków wg Stałej organizacji ruchu 
 
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1.Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  
1.4.2.Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 
lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 
znaku.  
1.4.3.Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych.  
1.4.4.Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozł ączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.  
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdro żnym).  
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice.  
1.4.7.Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewn ętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku.  
1.4.8.Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest o świetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku.  
1.4.9.Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji.  
1.4.10.Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11.Znak aktywny - urządzenie bezpieczeństwa ruchu instalowane w miejscach szczególnie nieb ezpiecznych  
 zarazem jest to wraz ze sterownikiem urządzenie elektroniczne i wobec powyższego musi posiadać 
dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 
1.4.12.Osłona zabezpieczająca – bierne urz ądzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne” .  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
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Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w ST D.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
 
2.2.Dopuszczenie do stosowania  
Producent znaków drogowych powinien posiada ć dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawion ą przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 
drogowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami.  
 załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowy ch oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach [25], podano s zczegółowe informacje odno śnie wymagań dla znaków 
pionowych. 
 
2.3.Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog ą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe,  
 z betonu wykonywanego „na mokro”,  
 z betonu zbrojonego,  
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z Insp ektorem nadzoru dokumentację techniczną zgodną z 
obowiązującymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy 
wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia 
stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 
fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów nale ży 
wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Rury  
Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie może wykazywać wad  
 postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno ści, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  
Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Po żądane jest, aby rury były dostarczane o 
długościach:  
−   dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln ą odchyłką ± 10 mm,  
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo ści dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogą przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury 
mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
 
2.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe  
Powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN ISO 
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].  
Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą  
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umi eszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub kons trukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocuj ących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych , zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, słu żących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 
wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
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2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewn ętrzne  
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wyko ńczenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórc ę lub dostawcę. 
 
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:  
 instrukcję montażu znaku,  
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu znaku,  
 instrukcję utrzymania znaku. 
 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwało ści zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma 
wynosić dla znaków z foli ą typu 2 – 10 lat. 
 
2.5.3.Materiały do wykonania tarczy znaku  
Tarcze znaku mają być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].  
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm 
wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].  
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 
mm (200 g Zn/m2). Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogo wych    
        
      Klasa wg  
 Parametr Jednostka Wymaganie  PN-EN 12899-1:
      2005 [16]  
 Wytrzymałość na obciążenie kN m-2 ³ 0,60  WL2  
 siłą naporu wiatru       
 Wytrzymałość na obciążenie kN ³ 0,50  PL2  
 skupione       
 Chwilowe odkształcenie mm/m £ 25  TDB4  
 zginające       
 Chwilowe odkształcenie stopień × m £ 0,02  TDT1  
 skrętne  £ 0,11  TDT3  
   £ 0,57  TDT5  

   £ 1,15  TDT6*  
 Odkształcenie trwałe mm/mlub 20 %odkształcenia-  
  stopień × m chwilowego    
 Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź E2  
   tłoczona, zaginana,  
   prasowana lub  
   zabezpieczona profilem  
   krawędziowym    
 Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być P3  
   przewiercone  z żadnego  
   powodu    
 * klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
 podporze,  klasę TDT1  dla  tablic  na  konstrukcjach  bramowych,  klasę TDT6  dla  tablic  na 
 konstrukcjach wysięgnikowych       
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2) , chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i sam ą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
 
 
 
 

136 



Dopuszcza się możliwość wykonania drogowych tarcz oznakowania kierunkowego (znaki do umieszczenia na 
bramownicach) w równorz ędnej technologii zamiennej, pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiającego. 
Oznakowanie zamienne musi spełniać wymagania obowiązujących przepisów, aprobat technicznych i by ć 
wykonane z materiałów dopuszczonych do stosowania n a rynku. Zmiany w odniesieniu do przedmiotowego 
oznakowania nie będą powodowały wzrostu kosztów dla Zamawiaj ącego 
 
2.5.1. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków musz ą spełniać także następujące wymagania:  
 krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami, gięcie bez żadnych nacięć na krawędziach.  
 powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgi ęć, pofałdowań i otworów monta żowych. 

Dopuszczalna nierówno ść wynosi 1 mm/m,  
 podwójna gi ęta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą usztywnić 

tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablic y 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do montażu do  

 konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie I skręcanie,  

 tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 μm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RA L 7037; badania należy wykonywać zgodnie z 
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 maj ą spełniać dodatkowo następujące wymagania:  
 narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak 
niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,  

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie wyst ępowały przesunięcia i prześwity w 
miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia 
bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach 
publicznych.  
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. Lico znaku 
ma być wykonane z:  
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z 

kulkami szklanymi lub 
 pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,  
 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne,  
 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odbla skowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, ma spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.  
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów dru kowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z foli ą typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 
[28].  
 przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrz ędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji b ma by ć zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrz ędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’  
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 Współczynnik  odblasku  R’  (k ąt cd/m

2
lx typ 2 

 oświetlenia  5o,  kąt  obserwacji   
 0,33o) dla folii:   
 - białej  ³ 180 
 - żółtej  ³ 120 
 - czerwonej  ³25 
 - zielonej  ³21 
 - niebieskiej  ³14 
 - brązowej  ³ 8 
 

- pomarańczowej 
 

  ³65  - szarej  

  
³90    

    

2 Współczynnik  luminancji   β  i - typ 2 
 współrz ędne chromatyczności x,   
 y *) dla folii:  

b ³ 0,27  - białej  
 - żółtej  b ³ 0,16 
 - czerwonej  b ³ 0,03 
 - zielonej  b ³ 0,03 
 - niebieskiej  b ³ 0,01 
 - brązowej  0,09 ³b ³ 0,03 
 - pomarańczowej  b ³ 0,14 
 

- szarej 
 

  0,18 ³b ³ 0,12     
*) współrz ędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3  

 
 
Tablica 3. Współrz ędne punktów naro żnych wyznaczających pola barw Barwa folii 
 

  Współrz ędne  chromatyczności  punktów  naro żnych 

Barwa folii 
 wyznaczających pole barwy  
 (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o ) 

  1  2 3 4 
Biała x 0,355  0,305 0,285 0,335 

       

 y 0,355  0,305 0,325 0,375 
       

Żółta typ 1 folii x 0,522  0,470 0,427 0,465 
 y 0,477  0,440 0,483 0,534 
       

Żółta typ 2 folii x 0,545  0,487 0,427 0,465 
 y 0,454  0,423 0,483 0,534 
Czerwona x 0,735  0,674 0,569 0,655 

 y 0,265  0,236 0,341 0,345 
Niebieska x 0,078  0,150 0,210 0,137 

       

 y 0,171  0,220 0,160 0,038 
Zielona x 0,007  0,248 0,177 0,026 

 y 0,703  0,409 0,362 0,399 
Brązowa x 0,455  0,523 0,479 0,558 

 y 0,397  0,429 0,373 0,394 
Pomarańczowa x 0,610  0,535 0,506 0,570 

 y 0,390  0,375 0,404 0,429 
Szara x 0,350  0,300 0,285 0,335 

 y 0,360  0,310 0,325 0,375 
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2.6.2 Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwie ń, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 
powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 
pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
 
Sposób poł ączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia.  
Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mog ą powstać przy nanoszeniu farby 
na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. Lica znaków wykonane drukiem 
sitowym maj ą być wolne od smug i cieni.  
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 
profilu ceowego. Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez 
smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  
 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm, 
 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 μm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni  
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2%, wyjątkowo do 0,5%. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym:  
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych zał ącznika nr 1 [25] są 

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,  
 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych zał ącznika nr 1  

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej 
± 10 mm. 

 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,  
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,  
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz ą być równe z dokładno ścią w każdym kierunku do 1,0  

mm.  
 znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku.  
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 
się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 
cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i 
długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.  
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równie ż lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 
o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200×1200 mm.  
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
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Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności  
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
wyrób, który posiada aprobat ę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych w zakresie odpowiadaj ącym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli 
producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowi ązującymi przepisami.  
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
 
2.7. Materiały do montażu znaków  
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów.  
 ączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. Ł ączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpor nych na korozję w 
czasie nie krótszym ni ż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodniony m podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem.  
Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj ących korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,  
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie  spoistym,  
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokr o”,  
 środków transportowych do przewozu materiałów,  
 przewoźnych zbiorników na wod ę,  
 sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.2.Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogó lne”. 
 
4.3.Transport znaków do pionowego oznakowania dróg  
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 
sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00  .00. „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót nale ży wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego,  
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków nale ży zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 
odbioru robót istniała mo żliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
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Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj ących pojazdami na 
drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj  i wsporczych znaków  
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu mają być zgodne z dokumentacją projektową 
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowyc h. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe  
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrówna ć i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi.  
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gó rna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zb rojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205:1998 [24].  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b ądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładno ścią ± 2 cm.  
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj ące się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi ęgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, mają być  
wykonane zgodnie z dokumentacją i ST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  
 odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,  
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,  
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo ści umieszczenia znaku zgodnie z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowy ch oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach [25]. 

 
 
5.5. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub p odporach  
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogo wskazów tablicowych, tablic przed drogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umie szczanych na dwóch słupach lub podporach - odległo ść 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów ni ż dwa - odległość między 
nimi może być mniejsza. 
 
5.6. Poziom górnej powierzchni fundamentu  
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane 
jest, by górna cz ęść fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 3 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna cz ęść fundamentu ma być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 15 cm. 
 
5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - 
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i 
zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.  
Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być zamocowana skrzynka 
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna ma być zabezpieczona zamkiem 
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], 
powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
 
5.8. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
 numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],  
 klasy istotnych właściwości wyrobu,  
 miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,  
 nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem,  
 znak budowlany „B”,  
 numer aprobaty technicznej IBDiM,  
 numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
 
Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyra źny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie 
tarczy znaku nie może być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nie 
odblaskowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne” . 

 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów be  tonowych  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betono wych na mokro. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor 
nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó  t  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów do starczonych przez 
producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 
    wyników bada ń 
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnię zbadać  

 powierzchni badań z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.  
  nych losowo sprawdzenia głębokości wad Wyniki badań 
  elementów w użyć dostępnych narzędzi (np. powinny być 
  każdej dostar- liniałów z czujnikiem, zgodne z 
  czonej partii suwmiarek, mikrometrów itp. wymaganiami 
  wyrobów licz ą- Przeprowadzić uniwersalnymi punktu 2 
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrządami pomiarowymi lub  

 wymiarów elementów sprawdzianami (np. liniałami,  
   przymiarami itp.)   

 przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymag ań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale ży sprawdzać:  
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacj ą projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków), 
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 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodni e z punktem 2 i 5,  
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,  
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem  5.3,  
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodn ie z punktem 5.4 i 5.5,  
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) dla znaków drogow ych konwencjonalnych, słupków, konstrukcji 
wsporczych, tablic prowadzących, kierujących, rozdzielających oraz 1 kpl (komplet) znaku aktywnego wraz z 
zasilaniem. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2, 5 i 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny  

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór 
ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada 
ń jakościowych określonych w pkt 2, 5 i 6 niniejszej SST. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny  

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać tuż przed upływem okresu gwarancyjnego na dostarczone 
tarcze znaków i konstrukcje wsporcze. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST DM--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  
 zakup i dostarczenie materiałów niezb ędnych do wykonania robót,  
 ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie  Dokumentacją Projektową i ST  
 oznakowanie miejsca robót prowadzonych w pasie drog owym,  
 wykonanie oznakowania na czas budowy, w tym opracowanie projektu,  
 dowiezienie i odwiezienie sprzętu  
 wykonanie i uzgodnienie projektów konstrukcji wspor czych,  
 przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych,  
 przygotowanie słupków do znaków drogowych,  
 zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji  wsporczych,  
 wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic,  
 wykonanie podsypki piaskowej,  
 wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcj i słupów wsporczych do znaków i tablic,  
 montaż znaków do słupków,  
 montaż tablic drogowych do konstrukcji wsporczych  
 montaż aktywnych znaków drogowych,  
 ustawienie tablic prowadzących, kierujących, rozdzielających oraz osłon zabezpieczających.  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń,  
 załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundam enty,  
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

 
143 



10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
 PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 

oznaczanie nasiąkliwości  
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej  
 PN-89/H-84023.07Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
 PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami – Projektowanie i wykonani  
 PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie  
 PN-EN 40-5:2004Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania  
 PN-EN 206-1:2003Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
 PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów 

wyrobów walcowanych na zimno  
 PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
 PN-EN 10240:2001Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące 

powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych  

 PN-EN 10292:2003/Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo 
A1:2004/A1:2005(U) w sposób ci ągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techni czne dostawy  

 PN-EN 10327:2005(U)  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ci ągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne do stawy  

 PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania i 
metody badań 

 PN-EN 12899-1:2005    Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu  
 PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 PN-EN 60598-1: 1990   Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598- Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 

2:2003(U) drogowe 
 PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
 PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
 PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowy ch oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 , poz. 2181)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)  
 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)  
 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku defini cja 
i pomiary) 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)  
 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.00.00 OZNA KOWANIE DRÓG I 
URZ ĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU D.07.01.01 Oznakowanie poziome NIE DOTYCZY 
NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem oznakowania poziomego . 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonanie oznakowania poziomego nawierzchni bitumicznych 
- za pomocą mas chemoutwardzalnych grubowarstwowych wykonywane mechanicznie (oznakowanie 
strukturalne). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek , napisów, symboli oraz innych linii zwi ązanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: – pojedyncze: przerywane lub ci ągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ci ągłe z 
przerywanymi, ciągłe lub przerywane.  
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzaj ą o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym si ę znajdują.  
Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji p rogów zwalniaj ących. 
Znaki uzupełniające - znaki o ró żnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów po stojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.  
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog ą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane  
 temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 
odblaskowe.  
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm.  
Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cz ąstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych.  
Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucz nego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane sam o lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi.  
Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako ńczył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania.  
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas u żytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”   p. 1.5. 
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2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w SST D 00.00.00 
„Wymagania ogólne” p. 2. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów  

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia ć warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lubznakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a].  

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania 
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.  
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 
żółtej. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jako  ść budzi wątpliwość  

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budz ą wątpliwości 
jego lub Inspektora nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006 
[10]. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań  

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę i adres producenta,  
 datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
 masę netto,  
 numer partii i datę produkcji,  
 informację, że wyrób posiada aprobat ę techniczną IBDiM i jej numer,  
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
 znak budowlany „B” wg rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury [12],  
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  
 ewentualne wskazówki dla u żytkowników.  

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chem outwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów  

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe w ymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-2006 [10]. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznako wania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych  

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, m ieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego 
sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójno ść zapewnia jedynie reakcja chemiczna.  

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwow ego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 
2.6.2. Kulki szklane 
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Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.  

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powy żej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z 
defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy równej i wi ększej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji, co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „ CE”.  

2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych 
niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego 
użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowaniaSRT ³ 50.  

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze wzgl ędu na ochronę warunków pracy i środowiska  

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.  
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta.  

Materiały do poziomego oznakowania dróg nale ży przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
 farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
 farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
 pozostałych materiałów - poni żej 40oC. 
 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru:  
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych,  
 frezarek,  
 sprężarek,  
 malowarek,  
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  
 sprzętu do badań, określonego w SST.  

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania og ólne” p. 4. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g  

Materiały do poziomego znakowania dróg nale ży przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny by ć 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów niebezpiecz nych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów 
palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami za wartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być 
dopuszczone do transportu.  

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00 .00 „Wymagania ogólne” p. 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruch u muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne  

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania  

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zaniec zyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.4. Przedznakowanie  

 celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.  

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.5. Wykonanie oznakowania drogi 
5.5.1. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi  

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w pr zypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Materiał znakujący należy nakładać równomiern ą warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie 
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się ró żnić od ilości ustalonej, więcej niż o 
20%.  

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) pow inny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich 
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor 
nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją 
usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 
pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, 
należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 
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6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady  

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi ró żne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN -EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których okre ślono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwało ści dłuższej niż 1 rok. 
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrz ędnymi chromatyczności.  

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,  

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz ędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny le żeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery 
punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1). 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczno ści oznakowań dróg 

Punkt narożny nr  1 2 3 4 
      

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Współrz ędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
 
 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].  

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
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Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci ągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,  

Wartość współczynnika Qd powinna wynosi ć dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, 
w ciągu całego okresu użytkowania,barwy: 
 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku R L, określany według 
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Wartość współczynnika R L powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,  

Wartość współczynnika R L powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu,barwy: 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika R L powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,barwy: 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,  

Wykonywanie pomiarów odblaskowo ści na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż 
na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20 % ni ższe od przyjętych w SST. 
 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania  

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Wartość SRT symuluje warunki,  
 których pojazd wyposa żony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy pr ędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni.  

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: − 
w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).  

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), 
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem 
kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. 
Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika 
odblasku.  

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa pr zeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a 
niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wska źnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy.  
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) 
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych.  
6.3.1.5. Trwałość oznakowania  

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
LCPC określonej w POD-2006 [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co 
najmniej 6.  

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg.  

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i ta śm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów str ukturalnych, o 
nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.  

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
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6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 

jego oddaniem do ruchu.  
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 

że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-2006 [10].  
6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górn ą powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:  
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,  

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.  
6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem 
SST, następujące badania:  
 przed rozpoczęciem pracy:  

 sprawdzenie oznakowania opakowań,  
 wizualną ocenę stanumateriału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
 pomiar wilgotności względnej powietrza,  
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  
 badanie lepkości farby, wg POD-2006 [10],  

 w czasie wykonywania pracy:  
 pomiar grubości warstwy oznakowania,  
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-2006 [10],  
 wizualną ocenę równomierno ści rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,  
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno ść z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],  
 wizualną ocenę równomierno ści skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,   
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-2006 [10].  

Protokół z przeprowadzonych bada ń wraz z jedną próbk ą, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.  

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
nadzoru może zlecić wykonanie badań:  
 widzialności w nocy,  
 widzialności w dzień,  
 szorstkości,  
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien 
zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcin kach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ³ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku 
wykonywania pomiarów aparatami r ęcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary.  

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregac yjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej p rędkości ³ 100 km/h , a także na liniach podłużnych 
oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odb laskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów nale ży dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 
 W każdym z mierzonych punktów nale ży wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyt y 
współczynników luminancji w odległo ści jeden od drugiego minimum 1 m.  

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowo ści i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość Minimalna  ilość 
pomiarów, co najmniej pomiarów   

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 
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Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.  
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowa 

ń Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowani 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku R L dla    

 oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni    
 po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

mcd m-2 lx-1 
  

 - białej, ³ 200 R4 
     

2 Współczynnik odblasku R L dla    
 oznakowania eksploatowanego od 2 do 6    
 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

mcd m-2 lx-1 
  

 - białej, ³ 150 R3 
3 Współczynnik odblasku R L dla 

mcd m-2 lx-1 
³ 100 

 
 oznakowania suchego od 7 miesiąca po R2 
 wykonaniu barwy białej    

4 Współczynnik odblasku R L dla    
 grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 lx-1 

³ 50 RW3 
 oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia    
 po wykonaniu, barwy białej    

5 Współczynnik odblasku R L dla    
 grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 lx-1 

³ 35 RW2 
 oznakowania wilgotnego po 30 dniu od    
 wykonania, barwy białej    

6 Współczynnik luminancji  β dla    
 oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po    
 wykonaniu)barwy: 

- ³ 0,40 B3  -  białej na nawierzchni asfaltowej, 
7 Współczynnik luminancji  β dla    

 oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu    
 od wykonania) barwy: 

- ³ 0,30 B2  - białej 
8 Współczynnik luminancji w  świetle    

 rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla    
 oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30    
 dnia po wykonaniu, barwy: 

mcd m-2 lx-1 
³ 130 Q3  -  białej na nawierzchni asfaltowej 

     
9 Współczynnik luminancji w  świetle    

 rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla    
 oznakowania eksploatowanego w ciągu    
 całego okresu eksploatacji po 30 dniu od    
 wykonania, barwy: 

mcd m-2 lx-1 
³ 100 Q2  -  białej na nawierzchni asfaltowej 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   
   SRT ³ 45 S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    
 - w dzień h £ 1 - 
 - w nocy h £ 2 - 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania  

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać 
następującym warunkom:  
 szerokość linii może ró żnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
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 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,  
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,  
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro żnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego  

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 

należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.0  0 „Wymagania ogólne” p. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.0  0 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny  

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada ń jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny  

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych przed 
upływem okresu gwarancyjnego.  

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:  
 dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 
najmniej 36 m-cy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 
Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie 
do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
 przygotowanie i dostarczenie materiałów,  
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  
 przedznakowanie,  
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchni ę drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],  
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w c zasie prowadzenia robót,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe  

 PN-EN 1423:2000Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały d o posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)  

3a. PN-EN  
1423:2001/A1:2005 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały d o posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)  

 PN-EN 1436:2000Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ące poziomego 153 



oznakowania dróg 
4a. PN-EN Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

1436:2000/A1:2005 oznakowania dróg (Zmiana A1) 
 PN-EN 1463-1:2000Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe e lementy odblaskowe Część 1: 
   Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
5a. PN-EN 1463- Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe e lementy odblaskowe Część 1: 
 1:2000/A1:2005  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz ęść 2: 
   Badania terenowe 
 PN-EN 1871:2003Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła ściwości fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada ń – Cz ęść 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty  
 Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181z pó źn. zm.)  

 RozporządzenieMinistraInfrastruktury zdnia11 sierpnia 2004 r.wsprawiesposobów deklarowania zgodno ści 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ichznak iem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97 . Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997  

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-20 06. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa 

 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó źniejszymi zmianami)  
 RozporządzenieMinistraInfrastruktury zdnia11 sierpnia 2004 r.wsprawiesystemów oceny zgodno ści, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)  

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U . nr 73, poz. 1679) 

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID /ADR)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.00.00 OZNA KOWANIE I 
URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych  
NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem i ustawieniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonanie i ustawienie urządzeń zabezpieczających ruchU -12 
a (ogrodzenia segmentowe) w postaci ogrodzeń ochronnych sztywnych z elementów w formie ram ruro wych 
wypełnionych szczeblinami- montowanych do słupków 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 
kształtowników stalowych, siatek na linkach naci ągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatk ą, 
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego.  
1.4.2.Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 
materiałami budowlanymi.  
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą SST, 
są: 

–słupki metalowe i elementy połączeniowe,  
–pręty stalowe,  
–beton i jego składniki,  
–prefabrykaty betonowe (żelbetowe)  
–materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

 
2.3. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 
2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków  
Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo z rur kwadratowych 
lub prostokątnych, względnie z kształtowników: k ątowników, ceowników (w tym: cz ęściowo zamkniętych), 
teowników i dwuteowników, zgodnie z dokumentacj ą projektową, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków mo żna przyjmować zgodnie z tablicami od 1 do 2. 
 
Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11] 

Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, % 
zewnętrzna ścianki kg/m średnicy grubości 

   zewnętrznej ścianki 
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 

± 1,25 
± 15 

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9  
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0   
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60,3 od 2,9 do 14,2 
63,5 od 2,9 do 16,0 
70,0 od 2,9 do 16,0 
76,1 od 2,9 do 20,0 
82,5 od 3,2 do 20,0 
88,9 od 3,2 do 34,0 
101,6 od 3,6 do 20,0 
  

od 4,11 do 16,1  
od 4,33 do 18,7 
od 5,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2  

 
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] 

Średnica Grubość Masa Dopuszczalne odchyłki, % 
zewnętrzna ścianki 1 m rury Średnica Grubość 
mm mm kg/m zewnętrzna ścianki 
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27 ± 1,0 ± 15 
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04   
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60   
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40   
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20   

 
2.3.2. Wymagania dla rur  
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno ści, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i 
prostopadle do osi rury.  
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:  
−długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopusz czalną odchyłką + 10 mm, 
−długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo ści dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 

na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur 
stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 
 
2.3.3. Wymagania dla kształtowników  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem.  
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [16]  
 tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym zamówienie i wytwórc 
ą. Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020 [16] 

Stal Granica plastyczności,  MPa,  minimum Wytrzymałość  na rozciąganie, 
 dla wyrobów o grubo ści lub średnicy MPa, dla wyrobów o grubo ści lub 
      średnicy   
 do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100 
 40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200 
         

St3W 225 215 205 205 195 185 od360 od340 
St4W 265 255 245 235 225 215 do490 do490 

       od420 od400 
       do550 do550  

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki omasie do 25 kg/m 
dostarcza się tylko w wiązkach. 
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2.3.4. Wymagania dla elementów poł ączeniowych do mocowania elementów barier  
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między sobą 
barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów.  
Własności mechaniczne elementów poł ączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 [36], 
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.  
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zależności 
od wielkości i masy wyrobów.  
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 
 umiarkowanych - 8 µm, 
 ciężkich - 12 µm, 
zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 
 
2.3.5. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych  
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z 
cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
 
Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej 
wg BN-89/1076-02 [44]  

Agresywność korozyjna Minimalna grubość powłoki,µm, 
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwałości w latach 

  10 20 
    

Umiarkowana  120 160 
Ciężka  160 M 200 M 
M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej   

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.4. Pręty stalowe  
Pręty stalowe można używać do wykonywania wygrodzeń z ram z kątowników zgodnie z dokumentacj ą, SST 
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.  
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla walcówki i pr ętów stalowych 
walcowanych na gorąco, powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93200-02 [20].  
Tablica 5. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe w mm (wyciąg z normy PN-
H-93200-02 [20]) 
 

Średnica, mm  Dopuszczalna odchyłka średnicy w mm 
  dla dokładności   
walcówka pr ęty zwykłej podwyższonej wysokiej 

     

8 8 ±0,4 ±0,3 ±0,2 
9 9    
10 10    
11 11    
12 12    
13 13    
14 14    
15 15    

 
2.5. Materiały do malowania powłok malarskich  

Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 6) lub stosownie do ustaleńSST, bądź wskazań Inspektora nadzoru. 
 
Tablica 6. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyci ąg z tab. 2 PN-B-10285[6]) 

Lp. Rodzaj Rodzaj  Rodzaj powłoki  Zastosowanie  
 podłoża podkładu  malarskiej    
      

4 Stal farba olejna a)   dwuwarstwowa z elementy ślusarsko- 
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   miniowa 60% farby albo   kowalskie  pełne i
   lub ftalowa b)jak w a) i ażurowe (poręcze, kraty, 
   miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)  
     lakieru olejnego    
     schnącego  na    
     powietrzu, rodzaju    
     III        

5 Żeliwo i bez podkładu dwuwarstwowa z farby budowa    
 metale        latarniulicznych,  słupki 
 nieżelazne        ogrodzeniowe itp.  oraz 
         elementy z metali 
         nieżelaznych    

 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pocho dzeniu, nie mających uzgodnionych 
wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i połysk 
odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z 
dostawcą. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych  
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
 szpadli, drągów stalowych, wyci ągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu 

elementów panelowych itp. 
 środków transportu materiałów,  
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
 ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 

uzbrojonych w centrach miast), 
− ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt,  
 przewoźnych zbiorników do wody,  
 betoniarekprzewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokr o”,  
 koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m3), 
 sprzętu spawalniczego itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku 
załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.W przypadku ładowania 
na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów nale ży je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy 
transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jes t ostrożność ze względu na podatność powłok na 
uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach.  
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.  
Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na środkach transportowych winno być 
symetryczne, a górna warstwa nie powinna wystawa ć poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy.  
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową wg PN-B-
06251 [4]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych  
 zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspekt ora nadzoru zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.  
Przed wykonywaniem robót nale ży wytyczyć lokalizację barier, płotkówi innych urz ądzeń liniowych 
zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleceń Inspektora nadzoru. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST przy wykonywaniu ww. robót nale żą:  
−wykonanie dołów pod słupki,  
−wykonanie fundamentów betonowych pod 
słupki, −ustawienie słupków,  
−zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 
−przymocowanie łańcuchów w barierach ła ńcuchowych, 
−ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp. 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki  
Jeśli dokumentacja projektowa lubSST nie podajeinaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co 
najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a gł ębokość od0,8 do 1,2 m. 
 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundament ów betonowych pod słupki  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w 
dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, słupki betonowe mogą być 
obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.  
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszank ą betonową.. Do czasu stwardnienia betonu 
słupek należy podeprzeć.  
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym os adzono słupek, można wykorzystywać do dalszych 
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
 
5.5. Ustawienie słupków  
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z 
rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.  
Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15o należy 
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia 
pod kątem około 30 do 45o. 
 
5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to  
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:  
−sposób wykonania, zapewniaj ący zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń 

słupka,  
−rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) r ęcznych podnoszonych 

bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów mechaniczny ch z 
wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów pogr ążających słupki w gruncie poprzez wibrację 
i działanie udarowe  

przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących 
wykonania dołów i fundamentów podanych w punktach 5 .3 i 5.4. 
 
5.7. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych z ram wypełnionych ró żnymi materiałami  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogą być wykonane z kątowników o 
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego kształtownika zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru.  
Wysokość i szerokość elementów w ramach z k ątowników winna by ć zgodna z dokumentacją projektową lub 
SST.  
Wypełnienie ram może być wykonane z płaskowników, pr ętów stalowych, szkła zbrojonego, tworzyw 
sztucznych itp. 
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Pozostałe warunki montażu obowiązująjak w punkcie 5.8. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyska ć od producentów za świadczenia o jakości (atesty) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania rob ót i przedstawi ć ich wyniki Inspektorowi 
nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wym aganiami określonymi w pkt 2.3.  
Do materiałów, których producenci s  ą zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenia  
 jakości (atesty) należą: 
−rury i kształtowniki, 
−łańcuchy stalowe 
ogniwowe, −drut 
spawalniczy,  
−pręty zbrojeniowe, 
−elementy betonowe i żelbetowe. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl ędniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna by ć zgodna z zaleceniami tablicy 8.  
Tablica 8. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów do starczonych przez 
producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań    Ocena  
       wyników bada ń 
       

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnię zbadać Wyniki badań 
 powierzchni badań z nieuzbrojonym okiem.  Do ew. powinny być 
  wybranych sprawdzenia głębokości wad zgodne z 
  losowo użyć dostępnych  narzędzi  (np. wymaganiami 
  elementów w liniałów z czujnikiem, punktu 2.3. 
  każdej suwmiarek, mikrometrów itp.   
2 Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzić uniwersalnymi  

 wymiarów partii wyrobów przyrządami  pomiarowymi  lub   
  liczącej do 1000 sprawdzianami     
  elementów        

 przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymag ań podanych w punktachod 2.3 do 2.11.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:  
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b)zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgod nie z punktami od 2.3 do 
2.11, c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d)poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,  
f)prawidłowość wykonania siatki zabezpieczającej zgodnie z punktem5.7 lub 5.8. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urz ądzeń:  
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone(od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zani eczyszczeń utrudniających 
prowadzenie obserwacji i pomiarów,  

b)oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 
razy; do pomiarów spoin powinny by ć stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,  

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 
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d)złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstr ukcji barier, płotków, por ęczy, paneli lub innych 

ogrodzeńsztywnych oraz materiałów pomocniczych, 
 dostarczenie na plac budowy składników oraz przygot owanie masy betonowej w przypadkach jej użycia,  
 zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniaj ący stabilność,  
 doprowadzenie terenu wokół wykonanych urz ądzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej 

lub według zaleceń Inspektora nadzoru,  
 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  

1. PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
3. PN-B-06250 Beton zwykły 
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych 
7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
 PN-H-84018Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki  
15. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczeni a. Gatunki 
 PN-H-84023-07Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
 PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
 PN-H-93010Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
 PN-H-93200-02Walcówka i pr ęty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pr ęty ogólnego 

zastosowania. Wymiary 
 PN-H-93401Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
 PN-H-93402Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor ąco 
 PN-H-93403Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
 PN-H-93406Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco  
 PN-H-97051Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 

Ogólne wytyczne 
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 PN-H-97052Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania 

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
 PN-M-06515Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no  śnych 
 PN-M-69011Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
 PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  
 PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych  
33. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
 PN-M-80201Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
 PN-M-82054Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania  
 PN-M-82054-03Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów 
 PN-M-84540Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
 PN-M-84541Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
 PN-M-84542Ła ńcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
 PN-M-84543Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich  
 PN-ISO-8501-1Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok  

 BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary  
 BN-89/1076-02Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania  
 BN-83/5032-02Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.  
10.2. Inne dokumenty  
 Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 

Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
 Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.  
 Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa 

Komunikacji i Ł ączności, Warszawa 1988.  
 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urz ądzeń 

bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.00.00 OZNA KOWANIE I 
URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe  NIE DOTYCZY 
NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują ustawienie barier ochronnych stalowych stałych z elementami 
odblaskowymi U-14a + U 1c. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje si ę następujące określenia podstawowe:  
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu 
jezdni.  
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, które j podstawowym elementem jest prowadnica wykonana 
z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2).  
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym 
pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1).  
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliżu jezdni.  
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana j est do słupków za po średnictwem 
wysięgników zapewniaj ących odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).  
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnic a zamocowana jest do słupków za po średnictwem 
przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).  
1.4.8.  Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowad nica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 
11.2 a ).  
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.  

Odró żnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, ró żniące się kształtem przetłoczeń 
(zał. 11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze 
bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze.  
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie 
prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność 
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego 
pojazdu.  
1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m,  
 typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,  
 typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
 
 

163 



1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymaga nia ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania  dotycz ące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  poda no  w SST  D-M-  
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych  

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną.  

Elementy  do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery  podany  
 dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych 
należą: − prowadnica,  
−  słupki, 
− pas profilowy, 
− wysięgniki,  
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne,  
−  obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z i ch deskowaniem. 

 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica  

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, 
przy czym:  
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier,  
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18]  

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A  i B podano w załączniku 11.4.  
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków monta żowych prowadnicy powinny być zgodne z 

ofertą producenta.  
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powł oki 

antykorozyjnej.  
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

 
2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju popr zecznym: dwuteowym, 

ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary 
najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8.  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, 
że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem.  

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.  
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 
Stal Granica plastyczności, Wytrzymałość na rozciąganie 

 minimum dla słupków, MPa dla słupków, MPa 
   

St3W 195 od 340 do 490 
St4W 225 od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
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2.3.3. Inne elementy bariery  

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać 
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielk ości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego.  

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wy miarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia anty korozyjnego itp.  

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery mo że być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
i masy wyrobów.  

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed  korozją  

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bar iery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 
do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
 
2.3.4, Konstrukcja bariery  
Konstrukcja bariery została tak przemyślana, by ewentualne zerwania połączenia śrubowego w wyniku 
uderzenia pojazdu o barierę nastąpiło w miejscu ściśle określonym. Energia uderzenia w znacznej części 
zostanie pochłonięta przez stalową konstrukcję bariery. Skutki kolizji dzięki temu ulegają znacznej 
minimalizacji. Segmentowa budowa barier pozwala na szybką i łatwą wymianę fragmentów uszkodzonych. 
 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy  
2.4.1.1. Deskowanie  

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych lub 
metalowych, względnie z gotowych elementów o mo żliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych 
układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].  

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadaj ących następującym normom:  
− drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-

96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klo cki itp. wg PN-D-96002 [10],  
 gwoździe wg BN-87/5028-12 [27],  
 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], 

PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],  
 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],  
 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],  
 sklejka  wodoodporna  zgodna  z wymaganiami  określonymi  przez  Wykonawcę i zaakceptowanymi  przez  

Inspektora nadzoru. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Insp ektora 

nadzoru. 
 
2.4.1.2. Beton i jego składniki  

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub k otew powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna 
być nie większa niż 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i 
powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [5]. 
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Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo  
łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania 
PN-B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.  

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, 
SST lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, 
ich dobór powinien by ć dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać 
wymagania PN-B-23010 [6].  

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Pręty 
zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona  
 zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu 
powinny odpowiadać PN-B-03264 [1].  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami 
(drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznyc h lub innymi elementami, to materiał taki powinien 
posiadać aprobatę techniczną. 
 
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu  

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, 
kotew) powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

Powierzchnie elementów powinny by ć bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Kraw ędzie elementów 
powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekracza ć 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01 [29]. 
 
2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu  
wyrównanym  i odwodnionym,  przy  czym elementy  poszcz ególnych typów nale  ży układać oddzielnie 
z ewentualnym   zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować 
w pojemnikach handlowych producenta.       

Składowanie   kruszywa powinno odbywać się  w warunkach zabezpieczających je   przed  
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne 
frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier  

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier,  
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,  
 koparek kołowych,  
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogr ążania słupków w grunt,  
 betoniarki przewoźnej,  
 wibratorów do betonu,  
 przewoźnego zbiornika na wodę,  
 ładowarki, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport elementów barier stalowych  

Transport elementów barier mo że odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną 
taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
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Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier 
należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów be  tonowych  

Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

Elementy prefabrykowane fundamentów mog ą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi 
w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na 
podkładach drewnianych.  

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 
Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].  
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w 

warunkach chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed wykonaniem właściwych robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań  
Inspektora nadzoru: 
 wytyczyć trasę bariery,  
 ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6),  
 określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3),  
 określić miejsca odcinków pocz ątkowych i końcowych bariery,  
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie  
5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki  

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod 
słupki powinny mieć wymiary:  
 przy wykonywaniu otworów wiertnic ą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 

największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu 
bariery,  

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 
30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub  
wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu 
betonowego.  

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych  gruntem  
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 

wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać:  
 zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległo ści słupków, najlepiej przy zastosowaniu 

odpowiednich szablonów,  
 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm,  
 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub 

zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 
według normalnej metody Proctora.  

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym  
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 

otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno 
uwzględniać:  
 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego z 

zaleceniem producenta barier, 
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 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do 
czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery na słupkach  
co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie.  

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt  
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 

wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wyko nawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:  
 sposób wykonania, zapewniaj ący zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka,  
 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów) r ęcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogr ążających słupki w gruncie poprzez  
wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków  
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 

wydłużonych otworów w prowadnicy, słu żących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna ró żnica wysokości słupków, decyduj ąca czy prowadnica będzie zamocowana 

równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania 
wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery  

Sposób monta żu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami  

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.  
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach 

bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic ba riery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci ęć, 

naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.  
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 

następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby ko ńce 
odcinków ta śmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie 
złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po 
sześć na każde połączenie.  

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnic ą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) 
oraz właściwych śrub i podkładek.  

Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier:  
− odcinków pocz ątkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 

zastosowaniem łączników uko śnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka 
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla 
barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 
Prowadnice montowane są ze sobą za pomocą śrub na tzw. ”zakładk ę”. Zachodzenie na siebie prowadnic 
następuje w miejscu tzw. ”przetłoczenia” na długo ści 300mm zawsze w kierunku zgodnym do kierunku 
ruchu pojazdów.  

 odcinków barier osłonowych o wła ściwej długości odcinka bariery: a ) przyległego do obiektu lub 
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego,  

 odcinków przej ściowych pomiędzy ró żnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do 
mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równie ż połączenia z barierami 
betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, . Do skręcania konstrukcji używa się pneumatycznych 
zakrętarek  

 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. doj ścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia 
przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący,  

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 
11.5). 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:  
 czerwone - po prawej stronie jezdni, 
 białe - po lewej stronie jezdni.  

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO [32]. 
 

 
16



Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi pr oducenta 
barier. 
 
5.5. Roboty betonowe  

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny by ć wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,  
 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji i transportu,  
 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki 
deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].  

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W /C nie powinna 
być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej.  

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, 
rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić 
pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi ć Inspektorowi nadzoru:  
 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 

wymagania punktu 2.2,  
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania produc enci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement.  
Do materiałów, których badania powinien przeprowad zić Wykonawca należą materiały do wykonania 

fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzg lędniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna by ć zgodna z zaleceniami tablicy 2.  
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymag ań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów 
wyrobów dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj Liczba badań  Opis badań   Ocena wyników 
 badania        badań  
        

1 Sprawdzenie 5   do 10 badań Powierzchnię zbadać Wyniki powinny być 
 powierzchni z wybranych  nie uzbrojonym  okiem.zgodne z wymagania- 
  losowo elementów Do ew. sprawdzeniami punktu 2 i katalo- 
  w każ-  dej głębokości   wad   użyć giem (informacją) 
  dostarczanej partii dostępnych  narzędzi producenta barier 
  wyrobów   licz ącej (np.   liniałów   
  do 1000 elementów z czujnikiem,    
     suwmiarek,     
     mikrometrów itp.)   
2 Sprawdzenie    Przeprowadzić uniwer-  

 wymiarów    salnymi przyrządami  
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pomiarowymi lub 
sprawdzianami  

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 czasie wykonywania robót nale ży zbadać:  
 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem),  
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodni e z punktem 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
 prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5,  
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punkte m 5, 
 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
 prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem  5,  
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pun ktem 5 i w odległościach ustalonych w 

WSDBO [32]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów,  

− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpo średnie wbicie
 wzgl. wwibrowanie w grunt),   

− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomoc  ą właściwych śrub 
 i podkładek)  z wykonaniem  niezbędnych  odcinków  pocz ątkowych  i końcowych,  ew.  barier osłonowych, 
 odcinków  przej ściowych  pomiędzy  ró żnymi  typami barier,  przerw,  przejść i przejazdów w barierze, 
 umocowaniem elementów odblaskowych itp.,   
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 uporządkowanie terenu. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 1. Normy  

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

 PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 
 PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczeni a 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
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11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólne go przeznaczenia. Gatunki 
 PN-H-93010Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93403Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
 PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93419Stal. Dwuteowniki równoległo ścienne IPE walcowane na gorąco  
 PN-H-93460-03Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stal i węglowej 

zwykłej jakości o Rm do 490 MPa  
 PN-H-93460-07Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości o 

Rm do 490 MPa  
 PN-H-93461-15Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Kształtownik na 

poręcz drogową, typ B  
 PN-H-93461-18Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamkni 

ęte prostokątne  
 PN-H-93461-28Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 

drogowe bariery ochronne 
 PN-M-82010Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
 PN-M-82101Śruby ze łbem sześciokątnym 
 PN-M-82121Śruby ze łbem kwadratowym  
 PN-M-82503Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
 PN-M-82505Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
 BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
 BN-87/5028-12Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-03.01   Prefabrykaty  budowlane  z betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów 
 i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badani a 
 BN-69/7122-11Płyty pilśniowe z drewna  
 BN-73/9081-02Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i 

badania  
10.2. Inne dokumenty 
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01 Krawężniki betonowe   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują:  
 ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30 ustawionych na ł awach betonowych z betonu 

C8/10 na podsypce cementowo-piaskowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony d o oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na ró żnych poziomach stosowany: 
 w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
 jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł ączeniu z innymi krawężnikami, 
 jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi ró żnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw ężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacj ą projektową  
Materiały do wykonania robót powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
SST. 2.2.2. Stosowane materiały  
Przy ustawianiu krawężników na ławach mo żna stosować następujące materiały: 
– kraw ężniki betonowe, 
– piasek na podsypk ę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod ę,  
– materiały do wykonania ławy. 
 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ężników 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– kraw ężnik może być produkowany:  

 z jednego rodzaju betonu,  
 z ró żnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjne j oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm),  

– sko śne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 
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– kraw ężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których ni e uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych kraw ężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm,  

– powierzchnia kraw ężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  
– płaszczyzny czołowe kraw ężników mog ą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj ący układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– kraw ężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2),  
– rozró  żnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na ró żnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników  
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w 
tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 
Lp. Cecha     Załącznik Wymagania    
1 Kształt i wymiary           

1.1 Wartości   dopuszczalnych   od- C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
 chyłek   od   wymiarów   nomi-  Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
 nalnych,   z   dokładnością  do  - dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
 milimetra      - dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 
1.2 Dopuszczalne odchyłki od C       
 płaskości i prostoliniowości, dla        
 długości pomiarowej           
 300 mm      ± 1,5 mm     
 400 mm      ± 2,0 mm     
 500 mm      ± 2,5 mm     
 800 mm      ± 4,0 mm     

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne       
2.1 Odporność na zamrażanie/   D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m

2
, 

 rozmrażanie z udziałem soli   przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 odladzających            
2.2 Wytrzymałość na zginanie  F Klasa  Charakterystyczna Każdy pojedynczy 

 (Klasa wytrzymałości   wytrz.  wytrzymałość, MPa wynik, MPa 
 ustalona   w dokumentacji   1  3,5   > 2,8 
 projektowej lub przez   2  5,0   > 4,0 
 Inspektora nadzoru)     3  6,0   > 4,8 

2.3 Trwałość  ze   względu   na  F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
 wytrzymałość      jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
       normalnej konserwacji   
2.4 Odporność na ścieranie   G i H   Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa  odporności  ustalona  w   Klasa  szerokiej Böhmego, 
 dokumentacji  projektowej lub  odpor-  ściernej,   wg wg  zał.  H  normy  –  badanie 
 przez Inspektora nadzoru)    ności  zał. G normy alternatywne 
         – badanie   
         podstawowe   
       1  Nie określa Nie określa się 
         się  

≤ 20000 mm3/5000 mm2 
       3  ≤ 23 mm 
       4  ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/   I a)   jeśli  górna   powierzchnia kraw ężnika   nie   była 
 poślizgnięcie      szlifowana i/lub polerowana – zadawalaj ąca odporność, 
       b)   jeśli   wyjątkowo   wymaga   się podania   wartości 
       odporności na poślizg/poślizgnięcie – nale ży zadekla- 
       rować minimalną jej  wartość pomierzoną wg  zał.  I 
       normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 
       c)  trwałość odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w  nor- 
       malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada- 
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    walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
    właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
    zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające  intensyw- 
    nemu polerowaniu.     

3 Aspekty wizualne          
3.1 Wygląd J a) powierzchnia  krawężnika  nie  powinna  mieć rys  i 

    odprysków,      
   b)  nie  dopuszcza  się rozwarstwień w krawężnikach 
    dwuwarstwowych     
   c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 Tekstura J a) krawężniki  z  powierzchnią o  specjalnej  teksturze  – 

    producent powinien określić rodzaj tekstury,  
   b)   tekstura powinna być porównana z próbkami 
    dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
    odbiorcę,       
   c) ró żnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
    nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
    warunków twardnienia, nie s ą uważane za istotne 
3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

   b)  zabarwienie powinno  być porównane z próbkami 
    dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
    odbiorcę,       
   c) ró żnice w jednolitości  zabarwienia, spowodowane 
    nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub 
    warunków  dojrzewania  betonu,  nie  s ą uważane  za 
    istotne       
 

 przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych ni ż przewidziano w 
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 
wobec krawężników nale ży odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5].  
2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mecha nicznych, wielkości, wyglądu itp.  
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych  o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
 na podsypkę piaskową  

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj ący wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,  
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank ę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 
 na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw  

– mieszank ę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za bezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.2.5. Materiały na ławy  

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg  PN-EN 206-1 [4], 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników  
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a 
[2]. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz pr zygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, – wibratorów płytowych, ubijaków r ęcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy.  
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawa ć poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].  
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by ć zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora 
nadzoru: 
– ustali ć lokalizację robót, 
– ustali ć dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni  a danych wysokościowych, 
– usun ąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, o grodzeń itd. 
– ustali ć materiały niezbędne do wykonania robót, 
– okre ślić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę  
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora.  
Ławy o wysoko ści powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne 
warstwy. 
 
5.4.2. Ława betonowa  
Ław ę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie.  
Ław ę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale ży wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 
5.5. Ustawienie krawężników 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
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Światło (odległość górnej powierzchni kraw ężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm.  
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje si ę na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  
5.5.3. Wypełnianie spoin  
Spoiny krawężników nie powinny przekracza ć szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zapraw ą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zapraw ą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej ących warunków 
terenowych, takie jak:  
 odtworzenie elementów czasowo usuni ętych,  
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyska ć wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
– ew. wykona ć własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok reślone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzi ć cechy zewnętrzne krawężników.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników  nale ży  przeprowadzić na  podstawie  oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ust awianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.4.1. 6.3.2. Sprawdzenie ław  
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacj ą projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien by ć zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka żde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynosz ą:  
 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
 dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równo ść górnej powierzchni ław.  

Równo ść górnej powierzchni ławy sprawdza si ę przez przyłożenie w dwóch punktach, na ka żde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górn ą powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
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Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na ka żde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

 
Ławy z tłucznia, badane prób ą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozw alać na wyjęcie ziarna 

 ławy, 
 odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  
Przy ustawianiu krawężników nale ży sprawdzać:  
 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wyno si ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczy zny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
 równo ść górnej powierzchni kraw ężników, sprawdzane przez przyło żenie w dwóch punktach na ka żde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górn ą powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny musz ą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlegają:  
 wykonanie koryta pod ławę,  
 wykonanie ławy,  
 wykonanie podsypki.  
Odbiór tych robót powinien by ć zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 „Wy magania ogólne” 
[1] oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 przygotowanie podłoża,  
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 wykonanie koryta pod ławę,  
 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,  
 wykonanie podsypki,  
 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin wedł ug wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego  

10.2. Normy 
 PN-EN 197-1:2002 
 
 PN-EN 206-1:2003  
 PN-EN 1340:2004 i PN-

EN 1340:2004/AC  
 PN-88/B-06250 
 PN-63/B-06251 
 PN-B-11111:1996 
 
 PN-B-11112:1996 
 PN-B-11113:1996 
 
 PN-88/B-32250 
 BN-88/6731-08 

 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku  
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
 
Beton zwykły 
Roboty betonowe i żelbetowe  
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka  
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek  
Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw Cement. Transport i przechowywanie  

10.3. Inne dokumenty  
 Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i par ków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w 
Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonanie chodników z kostki brukowej 
betonowej gr ubości 6 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm z wypełnieniem spoin 
piaskiem; 

 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Wszystkie określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogóln e” p.1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  
2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 

Lp. Cechy Wartość 
    

1 Nasiąkliwość klasa 2 (znakowanie B) – warto ść średnia ≤ 6%. 
2 Odporność na zamrażanie/odmrażanie z klasa 3 (znakowanie D) – warto ść średnia ≤ 1 kg/m2, przy 

 udziałem soli odladzających czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2 

3 Odporność na ścieranie klasa 4 (znakowanie I) – pomiar wykonany zgodnie z 
 a) metodą w załączniku G ≤ 20 mm, pomiar wykonany 
  zgodnie z metodą alternatywną opisaną w załączniku H ≤ 
  18 000mm3/5 000mm2 

4 Reakcja na ogień Klasa A1 
5 Wytrzymałość charakterystyczna na ≥ 3,6 MPa 

 rozciąganie przy rozłupywaniu pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i 
  nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego 
  mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 
6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie zadowalająca 

 
2.2.3. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 
równa i szorstka, a kraw ędzie kostek równe i proste, wkl ęśnięcia nie powinny przekraczać 1 mm. 
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2.2.4. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Grubości kostek - 60 mm  
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
 na długo ści i szerokości ± 2 mm,  
 na grubo ści ± 3 mm,  
 ró  żnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:  
a) na podsypkę piaskową 
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [7] , odpowiadaj ący wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,  
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank ę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) 
mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [6], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw  
– mieszank ę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 
[7], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 [8]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodników z kostek betonowych  
Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej/płytek wykonuje się przy użyciu narzędzi brukarskich lub 
specjalistycznych układarek do nawierzchni kostkowych.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogóln e” p.4. 
 
4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewożona może być dowolnymi środkami transportu. Transport i 
składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczaj ący materiał przed możliwością uszkodzenia, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawa ć poza ściany środka transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Wykonanie koryta pod chodnik i opaskę  
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. Wska źnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 
5.2.2 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.  
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być wykonana w proporcji 1:4 i rozścielona ręcznie w korycie oraz 
powinna być tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie widoczny ślad. Grubość podsypki 3 cm. 
Konieczne jest rozścielenie podsypki na grubość większą niż docelową po zagęszczeniu. Po rozłożeniu 
podsypka powinna być wyrównany. 
 
5.2.3 Ułożenie kostek betonowych.  
Kostkę betonową należy układać w sposób podany przez producenta. Dese ń układania kostki należy uzgodnić z 
Inspektor nadzoruem.  
Pierwsze kilka rzędów kostek winno by ć ułożone bardzo starannie dla zapobieżenia wypierania kostek już 
ułożonych. Nieregularne przestrzenie przy krawędziach są wypełniane z kostek przyciętych. Uzupełnień tych 
dokonuje się po ułożeniu kostek całych. 
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Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi ędzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu.  
Po ułożeniu kostki należy ubić przy pomocy wibratora płytowego. W normalnych warunkach wystarczające są 
trzy przejścia wibratora płytowego 
 
5.2.4 Wypełnienie spoin między kostkami betonowymi.  
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm, szerokość spoin na łukach zależnie od 
potrzeby nie powinna być większa niż 3 cm.  
Głębokość wypełnienia spoin powinna wynosić ok. 5 cm.  
Przed rozpoczęciem wypełniania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą, piasek winien być 
rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe przejścia wibratorem, celem wypełnienia 
połączeń i zwiększenia efektu klinowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pk t.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót i po ich wykonaniu  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów przeznaczonych do budowy 
chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inspektor nadzoruowi do akceptacji.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami p.5 niniejszej SST.  
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób nale ży zdjąć nawierzchnię z 
płyty/kostki w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki. 
 
6.2.1. Sprawdzenie równo ści chodnika  
Sprawdzenie równo ści przeprowadzać należy łatą. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 
1,0 cm. 
 
6.2.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji. Odchylenia od projektowanej 
niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego  
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.2.4. Sprawdzenie równoległo ści spoin  
Sprawdzenie równoległo ści spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napi ętych wzdłuż spoin i 
przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
 
6.2.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin  
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 
dowolnych miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest dla chodników z kostki brukowej – metr kwadra  towy (m2). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p.6 dały wyniki pozytywne. 
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Podstawę płatności stanowi 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
i obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  
 przygotowanie i remont podłoża,  
 wykonanie robót rozbiórkowych,  
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem i wyprofilowaniem,  
 ułożenie kostki brukowej,  
 wypełnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,  
 pielęgnację nawierzchni,  
 wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdze ń,  
 odwiezienie sprzętu.  
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót obj ętych niniejszą SST 
 
 10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  
 PN-EN 206-1Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

 PN-EN 197-1Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego u żytku  

 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni planografem i łatą. 
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
 10. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 PN-88/B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

182 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują:  
 ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 20x6 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej z 

wypełnieniem spoin zaprawą cementową,  
 ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny 

wypełnione zaprawą cementową 
 
1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1.Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne dla pieszych lub rowerzystów od te renów nie przeznaczonych do komunikacji;  
1.4.2.Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (obrzeżami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogóln e".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót oraz za ich zgodno ść z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST DM-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są:  
 obrze ża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340 [1],  
 obrze ża 6 x 20 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340 [1],  
 podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1]  

Obrzeża powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C25/30. Klasa betonu powinna pozwolić 
na spełnienie poniższych wymagań: 
 nasiąkliwość – klasa 2 (B), warto ść średnia ≤ 6 %,  
 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu 

zamrażania / rozmrażania – warto ść średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,  
 wytrzymałość na zginanie – min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 3,5 MPa; 

minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 2,8 MPa. 
 
2.4. Materiały na podsypkę  
 piasek na podsypkę i do zapraw (piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać 

wymaganiom PN–EN 12620 [2] , a do zaprawy cementowe j PN-EN 13139 [9]),  
 cement do podsypki i zapraw (cement użyty do wytwarzania zaprawy cementowo– piaskowej do 

wypełnienia spoin obrzeży powinien odpowiadać PN–EN 197-1 [6]),  
 wodę (woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej pow inna być odmiany "1" i odpowiadać 

wymaganiom PN–EN 1008 [7]),  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie z wykorzystaniem drobnego sprzętu pomocniczego.  

Do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo – pia skowej należy wykorzystywać betoniarki. Zagęszczanie 
podsypki należy wykonywać przy użyciu ubijaków r ęcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport obrzeży betonowych  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu.  
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów  

Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczaj ący przed 
wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.  00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta  

Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 
5.3. Wykonanie podsypki 

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka cementowo piaskowa o wymiarach zgodnych z  
Dokumentacją projektową. Tolerancja wymiarów mo że wynosić:  
 dla wysoko ści ± 10% wysokości projektowanej,  
 dla szeroko ści ± 20% szerokości projektowanej. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych  

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej podsypce (ławie) w miejscu i ze 
światłem (wysokością górnej powierzchni obrze ża względem poziomu powierzchni ułożonej kostki brukowej) 
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna płaszczyzna obrzeży powinna być obsypana 
piaskiem, żwirem lub przepuszczalnym gruntem, dokładnie ubitym. Spoiny pomiędzy poszczególnymi 
elementami, które nie powinny przekracza ć szerokości 1 cm, należy wypełnić piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru projektu certyfikat 
zgodności (lub deklarację zgodności) obrzeży betonowych wraz z otrzymanymi wynikami badań 
laboratoryjnych, prowadzonymi przez Producenta. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykona ne przez dostawców itp.),  
 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych,  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
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 Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
   wad i uszkodzeń 
   Gatunek 1 
   

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 
Szczerby  ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 
i uszkodzenia  (ścieralne)  
krawędzi i naroży  ograniczających pozostałe  

  powierzchnie:  
  liczba, max 2 
  długość, mm, max 20 
  głębokość, mm, max 6 

 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien spr awdzić sprawność sprzętu, 

środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów.  
Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa ć wszystkie właściwości określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót nale ży sprawdzać wykonanie:  
 koryta pod ławę,  
 ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami SST przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać ± 1 cm.  
dopuszczalne odchylenia linii obrzeży od projektowanego kierunku nie mogą wynosić więcej niż ± 1 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.0  0 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.0  0. „Wymagania Ogólne” p.8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 niniejszej SST, dały wyniki pozytywne. Roboty 
wykonane niezgodnie z dokumentacją i SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i starani em 
Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość robót jest niedopuszczalne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
 wykonanie koryta,  
 ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,  
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża ziemią wraz z jej ubiciem,  
 koszt zakupu i transport obrzeży,  
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu,  
 uporządkowanie terenu,  
 wywóz gruzu. 
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 10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  
 PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.  
 PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.  
 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.  
 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku.  
 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ści 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji.  
 PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
 PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.  
 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC. 
D-08.05.01 Scieki z elementów prefabrykowanych.  NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmuj ą:  
- ułożenie ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych 60x50 x15 (ściek drogowy) na podsypce 

cem.-piask.1:4 gr. 5 cm i podbudowie z betonu C8/10 gr. 15cm  
 ułożenie ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych - typ trójk ątny wg KPED 01.05 na 

podsypce cem.- piask.1:4 gr. 5 cm i podbudowie z betonu C8/10 gr. 15cm  
 ułożenie ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych - ściek skarpowy wg KPED 01.29 na podsypce 

cem.- piask.1:4 gr. 7cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych od biorników (np. kanalizacji deszczowej).  
1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadk i poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.  
1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przy ległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Beton na ławę 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:  
 ławy betonowej – beton klasy C8/10 wg PN-EN 206- 1 [4],  
2.3. Cement  

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 
32,5. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7].  

2.4. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiada ć wymaganiom PN-B-32250 [6].  

2.5. Piasek  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku  
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiada ć wymaganiom 

BN-80/6775-03/01 [9].  
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów be tonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny by ć 

zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg  
„Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parkó w miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 

Do wykonania prefabrykatów nale ży stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.  
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekracza ć 4%. 
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Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna by ć bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej.  
Krawędzie elementów powinny by ć równe i proste. Wkl ęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

 na długości ± 10 mm,  
 na wysokości i szerokości ± 3 mm.  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
 
2.7. Masa zalewowa  

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 [8]. 
 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:  
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków r  ęcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 
 
5.3. Wykop pod ławę  

Wykop pod wspóln ą ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 
[1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawężnik 
jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława 
zwykła.  

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
 
5.4. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 
5.4.1. Ława betonowa  

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy C8/10. 
Wykonanie ławy betonowej podano w SST D-08.01.01 „Kraw ężniki betonowe”. 

 
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów  

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno by ć wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno by ć 
zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku.  

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny p rzekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na 
ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
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zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy betonowej.  

Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „ko rytkowego” wg KPED - karta 
01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony 
prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmowa ć wszystkie 
właściwości, które zostały okre ślone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań  

 czasie robót zwi ązanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów nale ży sprawdzać: 
 wykop pod ławę, 
 gotową ławę, 
 wykonanie ścieku. 
6.3.2. Wykop pod ławę  

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 
dnie wykopu.  

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy  

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
 linia ławy w planie, która mo że się ró żnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy,  
 niweleta górnej powierzchni ławy, która mo że się ró żnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 

m ławy,  
 wymiary i równo ść ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punkta ch na każde 100 m ławy, przy 

czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  
 wysokości (grubości) ławy ± 10% wysoko ści projektowanej, 
 szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szeroko ści projektowanej,  
 równo ści górnej powierzchni ławy 1 cm prze świtu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 

łatą.  
6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  
 niweleta ścieku, która mo że ró żnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego 
ścieku,  

 równo ść podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punkta ch na każde 100 m długości, 
która mo że wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową,  

 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

 grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo że się ró żnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00  .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykop pod ławę, 
 wykonana ława, 
 wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejm uje:  
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławy, 
 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej),  
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ułożenie prefabrykatów  ścieku z wypełnieniem spoin, 
 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Normy  
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
 PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 
 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie  
 BN-74/6771-04Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagani a i badania  
 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Kraw ężniki i obrzeża chodnikowe 
 BN-64/8845-02Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru  
10.2. Inne dokumenty  
 Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i par ków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED ), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA 
D-09.01.01 Zieleń drogowa. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji t echnicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót zwi ązanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót zgodnie z pkt 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują uzupełnienie humusem trawników wraz z obsianiem tr awą 
przy grubości warstwy humusu 5 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:  
 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach,  
 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.3. Nawozy mineralne  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 

 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania tr awników,  
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,  
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. koparki)  
 drobny sprzęt i narzędzia ogrodnicze 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników z siewu: 

Wymagania dotyczące wykonania robót zwi ązanych z trawnikami są następujące: 
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z nadmiaru gruntu, darniny i innych zanieczyszczeń,  
 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw ężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 

terenem,  
 teren powinien być wyrównany i splantowany,  
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równ ą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana,  
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić,  
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó źniej do połowy września,  
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, 
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównan ia i 

stworzenia dobrych warunków dla podsi ąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,  

 przewiduje się użycie mieszanki nasion gotowej. 
 
5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,  
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,  
 koszenia trawników w całym okresie piel ęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,  
 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 

działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.  
 trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 

należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
5.2.3 Wymiana gruntu i kształtowania terenu wokół i stniejących drzew 
 wymianę gruntu należy prowadzić w dni pochmurne  
 gleba podlegająca wymianie musi być rozmiękczona wodą do stanu mokrego  
 wymiana gruntu musi być wykonana ręcznie narzędziami nie przecinającymi korzeni  
 usuwanie gleby musi odbywać się w czasie , w którym korzenie b ędą nie przykryte dłużej niż 2 godziny i 

narażone na działanie słońca nie dłużej niż 1 godzinę.  
 jeżeli wymiana gleby następuje w czasie , którym korzenie zostaj ą narażone na działanie powietrza , należy 

je przykryć czarna folią lub mokrymi matami nie dłużej jednak niż 8 godzin  
 zabieg wymiany gleby należy zakończyć nasączeniem wymienionej gleby wodą  
 powierzchnia gleby wymienionej powinna być chroniona warstwą mulczu .  
 teren przy wymianie gruntu należy kształtować tak aby na powierzchni wyznaczonej przez rzutu korony, 

został zachowany istniejący poziomu gruntu . Maksymalnie można nadsypać 5-10 cm ziemi urodzajnej 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.0  0 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników przy humusow aniu grub. 5 cm , 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.0  0 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9
 . 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
 usunięcie nadniaru gruntu, darniny i innych zanieczyszczeń  
 dowóz i roz ścielenie humusu ,  
 obsianie trawą ,  
 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawo żenie, odchwaszczanie. 
 
 
 PRZEPISY 
ZWI ĄZANE 10,1 Normy 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
 BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
193 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D 10.00.00. INNE 

D 10.01.01 Regulacja wysokościowa pokryw studni i skrzynek   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO 
ZAKRESU 
 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z regulacją wysokościową studzienek i skrzynek zaworów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie 
Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i obejmują wykonywanie regulacji pionowej urządzeń obcych. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement  
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement porcelanowy CEM IV 
klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5].  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. 
 
2.3. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki betonu należy stosować:  
 żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [13],  
 piasek wg PN-B-11113:1996 [15],  
 kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],  
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 
 
3.4. Beton 
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 
 
3.2. Sprzęt do regulacji wysokościowej studzienek  
Regulację wysokościowa studzienek wykonuje się w sposób r ęczny, przy użyciu 
następującego sprzętu:  
 wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania m ieszanki betonowej. Wytwórnia powinna by ć 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: k ruszywo ± 3%, cement  
± 0,5%, woda ± 2%. Inspektor nadzoru mo że dopuścić objętościowe dozowanie wody, 
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 przewoźnych zbiorników na wod ę,  
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych, wibrato rów wgł ębnych, do zagęszczania podbudowy, 

nawierzchni i mieszanki betonowej,  
 młoty pneumatyczne, piły mechaniczne do robót rozbi órkowych,  
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4,0 ton. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Regulacja skrzynek zaworów wodoci ągowych i gazowych. 
Regulacja skrzynek zaworów gazowych i wodoci ągowych polega na: 
 rozebraniu nawierzchni wokół skrzynki zaworu,  
 demontażu skrzynki,  
 przedłużeniu lub skróceniu klucza wraz z obudow ą,  
 montażu prefabrykowanej podstawy pod skrzynkę wraz z regulacją wysokościową,  
 montażu skrzynki. 
 
5.3. Regulacja wysokościowa studzienek teletechnicznych. 
Regulacja wysokościowa studzienek teletechnicznych polega na: 
 demontażu włazu studzienki,  
 obcięciu ścianek studzienki przy obniżeniu wysokości,  
 wykonaniu deskowania i dobetonowaniu ścianek studzienki do wymaganej wysokości z  
 wykonaniem części stropowej z betonu C25/30, przy podwyższeniu wysokości studzienki,  
 ponownym montażu włazu studzienki. 
 
5.4. Roboty rozbiórkowe  
Mechaniczne i ręczne odkucie nawierzchni wokół urz ądzeń. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaż 
skrzynki zaworu, włazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Mieszankę betonu C12/15 i C25/30 o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
Badania i pomiary wyregulowanych przykryć urządzeń obcych przeprowadza się dla wykonania deskowania i 
sprawdzenia osadzenia skrzynek i włazów. Sprawdzeni e wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego 
szczelności i wymiarów. Sprawdzenie osadzenia urz ądzeń obcych polega na sprawdzeniu rzędnych 
posadowienia skrzynek zaworów i pokryw włazowych, o raz ich stabilności (nie mogą ulegać drganiom podczas 
ruchu pojazdów).  
Rzędne skrzynek zaworów i pokryw studzienek powinny by ć wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową regulacji urządzeń obcych jest jedna sztuka (1 szt.) 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 . 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urządzeń obcych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 rozbiórki i prace demonta żowe,  
 dostarczenie materiałów,  
 wyprodukowanie mieszanki betonowej,  
 transport na miejsce wbudowania,  
 wykonanie regulacji wysokościowej urządzeń obcych,  
 osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i włazów,  
 wywóz gruzu,  
 oczyszczenie miejsca robót,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1. Normy  
 PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
 PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu  
 PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
 PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia  
 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
 PN-EN  206-1:2000   Beton.  Część 1:  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność 7.  PN-EN  480-  

11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
 PN-B-06250:1988  Beton zwykły 
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 15:1991 
10.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980 
 PN-B-06714-39:Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 1978  
 PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 
 
 PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-B-11113: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do nawierzchni drogowych; piasek  
 PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 
 PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
 PN-H-74051-00Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i  badania 
 PN-H-74051-01  Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)  
 PN-H-74051-02  Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (właz y typu ciężkiego) 
21. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
22. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia 
23. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane 

 
10.2. Inne dokumenty  

 WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i  żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M. 23.00.00. USTROJE NOŚNE. 
M. 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betonu przęseł zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie. 

NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót naprawczych w zakresie powierzchni pł yty pomostu, kap chodnikowych i gzymsów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmują:  

czyszczenie hydrodynamiczne powierzchni betonu, 
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,  
nałożenie warstwy sczepnej na powierzchnię betonu, 
wykonanie 5cm warstwy naprawy podłogowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC I. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.4.1. Korozja betonu - nieodwracalna zmiana właściwości betonu w wyniku działania środowiska 

agresywnego lub w wyniku procesów destrukcyjnych za chodzących między składnikami cementu i 
kruszywa.  

1.4.2. Ubytek - odspojenie się części betonu na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 
1.4.3. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰: 

PC - zaprawa niskoskurczowao spoiwie polimerowym,  
PCC - zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowo-cementowym.  

1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa powodująca zwiększenie przyczepności do podłoża betonowego materiału 
wypełniającego ubytek.  

1.4.5. Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 
przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek.  

1.4.6. Szpachla wyrównawcza - zaprawa wypełniaj ąca i zamykająca wszystkie nierówno ści materiału 
wypełniającego ubytek, tworząca gładkie podłoże dla powłok ochronnych betonu.  

1.4.7. Zaprawa naprawcza - zaprawa na bazie cementów, przy gotowana do stosowania przez dodanie 
odpowiedniej ilości płynu zarobowego do gotowego produktu, charakteryzująca się szybkim 
przyrostem wytrzymałości, dobrą przyczepnością do starego betonu i zbrojenia oraz nie wykazująca 
nadmiernego skurczu.  

1.4.8. Zestaw zabezpieczający - zestaw preparatów przeznaczonych do wzajemnego uzupełniania się, 
pozwalający na wykonanie ewentualnych napraw wszystkich możliwych uszkodzeń jakie mogą 
pojawić się na powierzchniach elementów betonowych wraz z ich zabezpieczeniem. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Warunki ogólne dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podane s  ą w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Materiały zabezpieczające 
Do robót obj ętych zakresem niniejszej specyfikacji mogą być użyte materiały charakteryzujące się:  
 dobrą przyczepnością do betonów układanych wcze śniej, 
 dużą wytrzymałością i niskim skurczem, 
 szybkim wiązaniem i wysoką wytrzymałościa początkową, 
 opornością dyfuzyjną: małą dla wody i bardzo dużą - dla CO2, 
 odpornością na działanie mrozu, soli i obciążeń mechanicznych, 
 możliwością stosowania na podłożach doznających drgań, 
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 łatwością przygotowania preparatu i zastosowania go do przeprowadzenia naprawy.  
Preparaty przewidziane do zastosowania muszą posiadać świadectwo oceny higienicznej oraz aprobaty 
techniczne dopuszczające je do stosowania w budownictwie mostowym.  
Naprawa powierzchni betonowych, przed wykonaniem ich zabezpieczenia, może być przeprowadzona po 
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru i przy zastosowaniu zestawu naprawczego zaakceptowanego przez niego na 
wniosek Wykonawcy. Przed przystąpieniem do naprawy, na koszt Wykonawcy, zostaną przeprowadzone 
badania materiałów z zestawu w celu stwierdzenia zg odności jego cech ze stawianymi mu wymaganiami. 
Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników tych bada ń zestaw zostanie dopuszczony do wykorzystania przy 
robotach naprawczych. 
 
2.3. Składowanie 
Przy składowaniu preparatów zestawów naprawczych ob  owiązują następujące zasady:  
 materiał musi być składowany pod zadaszeniem i musi być zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z 

gruntem, 
 wysokość składowania - max. 2 palety lub 2 hoboki, 
 składowanie w pomieszczeniach suchych i zabezpieczonych przed ujemnymi temperaturami, 
 czas składowania - nie dłuższy od terminu przydatności. 
 
2.4. Sucha zaprawa cementowa  
Do wykonania naprawy należy stosować zaprawy cementowe modyfikowane żywicami syntetycznymi takimi 
jak: żywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, itp. typu PCC-II i PCC-III z drobnoziarnistym kruszywem do 8  
 Zaprawy typu PCC wchodzą w skład zestawów naprawczych obejmuj ących preparaty do wykonania: 
warstwy szczepnej, powłoki antykorozyjnej zbrojenia, szpachli wyrównawczych i powłok ochronnych betonu . 
Do warstw sczepnych produkowanych na bazie cementu należy stosować cementy portlandzkie odpowiadające 
normie PN-88/B-30000. 
 
2.5. Woda 
Używana do wykonywania zapraw woda powinna:  
 nie wykazywać zabarwienia, 
 nie wydzielać zapachu gnilnego,  
 nie zawierać zanieczyszczeń w postaci grudek, kłaczków, itp.  
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru wody z innych źródeł nale ży 
przeprowadzać bieżącą jej kontrolę zgodnie z PN-75/B-04630. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Warunki ogólne stosowania sprz ętu 
Warunki ogólne stosowania sprz ętu podane są w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót naprawczych  
Nanoszenie preparatu na przygotowane i oczyszczone podłoże betonowe może być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie.  
Przygotowanie podłoża wymaga zastosowania następującego rodzaju sprzętu: 
 dłuta lub zbijaki do przygotowania reperowanej powierzchni betonu, 
 szczotki druciane do oczyszczenia zbrojenia, 
 zestaw do hydropiaskowania lub hydromonitoringu, 
 agregat sprężarkowy, 
 odkurzacz przemysłowy. 
 
 termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża, 
 pojemniki do przygotowania preparatu, 
 mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówk ą do mieszania, 
 urządzenie natryskowe do rozłożenia preparatu na podłoże lub packi do nakładania zaprawy, 
 
4. TRANSPORT 
Warunki ogólne wykonania robót podane s  ą w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, jednak w sposób zabezpieczaj ący je 
przed uszkodzeniem. Przewożone materiały powinny być równomiernie rozło żone na powierzchni ładunkowej. 
W celu łatwego za- i rozładunku, przewożone materiały powinny być umieszczone na paletach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Warunki ogólne wykonania robót 
Warunki ogólne wykonania robót podane s  ą w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Roboty muszą być wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania 
powłok ochronnych betonu materiałami na bazie preparatów typu PCC.  
Cały zestaw materiałów do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych musi być wytworem jednej 
firmy. Niedopuszczalne jest łączenie preparatów ró żnych firm przy zabezpieczaniu tej samej powierzchni. 
 
5.2. Technologia wykonywania robót naprawczych 
5.2.1. Przygotowanie podłoża. 
Podłoże należy przygotować poprzez:  
 usunięcie skorodowanego betonu na głębokość do 5 cm, wszelkich zanieczyszczeń organicznych i 

chemicznych, mogących mieć wpływ na przyczepność nakładanego preparatu,  
 nacięcie piłą tarczową prostopadle do powierzchni, na głębokość usuwanego betonu, krawędzi 

naprawianych powierzchni. 
 ewentualne uzupełnienie zbrojenia.  
Zalecanym sposobem oczyszczenia powierzchni jest mycie wysokociśnieniowe lub piaskowanie. Nie może być 
to wykonywane przy użyciu środków chemicznych i metod udarowych.  
Po zdjęciu skorodowanego betonu, podłoże powinno być jednorodne, wolne od części luźnych, pyłów, olejów i 
innych elementów obni żających przyczepność oraz musi spełniać następujące wymagania:  
 przyczepność (wytrzymałość na odrywanie): 
a) wartość średnia R

p.śr. > 1,2 MPa, 

b) wartość poj. oznaczenia 
R

p > 0,8 MPa, 
 

- wilgotność betonu podłoża wg PN-85/B-04500: W > 0,90 nm, gdzie nm – nasi ąkliwość, 
- chropowatość wg procedury IBDiM S < 1,0 mm.  
Dopuszczalne jest pozostawienie w podłożu otwartych rys skurczowych o rozwartości do 0,2 mm. Rysy o 
rozwartości 0,2 - 1,0mm należy przekryć na szerokości min. 20 cm powłoką o zwiększonej grubości do min. 2,0 
mm, zbrojoną siatką poliestrową. 
 
5.2.2. Mieszanie składników.  
Mieszanie składników nale ży przeprowadzić w sposób zalecany przez producenta preparatu. Najc zęściej 
mieszanie składników dokonuje si ę mechanicznie. Polega ono na stopniowym dodawaniu proszku do płynu 
zarobowego, nie przerywając mieszania z szybkością obrotową mieszadła 100-150 obr/min. Proporcje 
poszczególnych składników mieszanki musz ą być zgodne z zaleceniami firmowymi.  
Mieszanie należy zakończyć po uzyskaniu jednolitej masy. Zarobioną masę pozostawić na 10-15 min, po czym 
ponownie przemieszać, dodając w razie potrzeby, niewielką ilość płynu zarobowego. 
 
5.2.3. Nakładanie preparatu na odkryte zbrojenie.  
 miejscu występowania śladów korozji na zbrojeniu beton nale ży odkuć odsłaniając cały obwód pr ęta i 
oczyścić korodującą powierzchnię do 2o czystości. Do zabezpieczenia powierzchni prętów stalowych nale ży 
stosować preparaty z zaaprobowanego zestawu, charakteryzujące się niewielkim skurczem.  
Grubość nałożonej warstwy nie powinna być większa od 1mm. 
 
5.2.4. Nakładanie preparatu na powierzchnię betonową.  
Do naprawy powierzchni betonowych przyjęto preparaty do nakładania ręcznego (z kielni). Preparat należy 
rozkładać zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku konieczności uzupełniania ubytku na zabezpieczanej 
powierzchni betonu, kolejność wykonania czynności jest następująca: 

oczyszczenie podłoża, 
impregnacja przygotowanego podłoża, 
wykonanie warstwy szczepnej,  
wykonanie szpachlowania lub uzupełnienie ubytku preparatem właściwym dla wielkości tego ubytku, 

Przy nakładaniu zaprawy naprawczej należy przestrzegać następujące zasady: 
 obowiązuje przestrzeganie w pełni zaleceń producenta i wynikających z postanowień aprobaty technicznej,  
 w przypadku głębokości ubytku przekraczającej 4cm, zaprawę należy nakładać w dwóch albo w trzech 

warstwach, pamiętając aby kolejne warstwy nanosić dopiero po wyschnięciu warstwy naniesionej 
poprzednio,  

 należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanych warstw - nie może być ona mniejsza od 6mm, 
 zaprawy naprawcze nanosi się w warunkach podanych przez producenta, określających: 

temperaturę i wilgotność powietrza,  
temperaturę i wilgotność podłoża, 
intensywność nasłonecznienia, 
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d) prędkość wiatru,  
5.3. Pielęgnacja wykonanej zaprawy naprawczej  
Świeżo nałożoną warstwę należy zabezpieczyć przed nadmiernym wysychaniem oraz chronić przed deszczem, 
intensywnym nasłonecznieniem i silnym wiatrem. W tym celu stosuje się przykrycia naprawionych powierzchni 
specjalnymi foliami lub powlekanie firmowymi preparatami do pielęgnacji. 
 
 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 1. Warunki ogólne wykonania robót  
Warunki ogólne kontroli jako ści robót podane s ą w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót naprawczych 
6.2.1. Kontrola jakości materiału. 
Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie:  
 deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 

techniczną, 
 okresu magazynowania. 
 ocena wzrokowa materiału 
 
6.2.2. Kontrola jakości przygotowania powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia.  
Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Rysy o rozwarciu 
większym od 1mm wymagają iniekcji. Należy przy tym stosować materiały iniekcyjne zgodne z zastosowanym 
systemem naprawczym - tego samego producenta. 
 
6.2.3. Kontrola jakości wykonanego podłoża.  
Ocenia się jednorodność powierzchni i stwierdza brak pęcherzy powietrza lub odspojeń względnie innych 
uszkodzeń. 
 
6.2.4. Sprawdzenie właściwości mechanicznych.  
Badanie wytrzymałości na odrywanie przeprowadza się zgodnie z normą PN-B-01814:1992 oraz „Zaleceniami 
do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Ilość 
miejsc badań określa się z powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia – 1 próbka na 25m 2 powierzchni lecz 
nie mniej niż 5 na 1 element. Z uzyskanych wyników bada ń w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru 
wyznacza się wartość średnią.  
Wytrzymałość na odrywanie powinna wynosić: 
 wartość średnia > 1,50 MPa,  
 wartość minimalna > 1,00 MPa. 
 
- po 7 dniach - 30,0 MPa, 
- po 28 dniach - 45,0 MPa. 
Wytrzymałość na zginanie: 
- po 7 dniach - 5,0 MPa,  
- po 28 dniach - 9,0 MPa. 
Mrozoodporność - F-150, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót zwi ązanych z naprawą powierzchni betonu jest 1 metr sześcienny [1m3] użytej 
zaprawy typu PCC. Ilość robót nale ży wykonać wg Przedmiaru robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Warunki ogólne odbioru robót podano w SST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu, które s ą  
dokonywane na podstawie wyników pomiarów i oceny wi  zualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor 
nadzoru projektu ustali zakres robót poprawkowych,  a Wykonawca przeprowadzi je na własny koszt w terminie 
wyznaczonym przez Zamawiającego. 
Odbiorowi podlegają: 
 materiały do napraw, 
 przygotowanie powierzchni do napraw, 
 wykonana naprawa na podstawie:  
 pomiarowi grubości nałożonej warstwy naprawy, 
 pomiarowi wytrzymałości na odrywanie, 
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- oceny wizualnej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Warunki ogólne dotycz ące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych robót 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
 zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich nie zbędnych czynników produkcji, 
 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych oraz ich demonta ż, 
 oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót, 
 przygotowanie (oczyszczenie) powierzchni betonu do nałożenia zaprawy naprawczej,  
 odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanego zbroj enia wraz z oczyszczeniem odsłoniętych prętów, 
 zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 
 nałożenie warstwy sczepnej na powierzchnię betonu, 
 naprawa miejscowa podłoża betonowego poprzez iniekcję rys lub powierzchniowe uszczelnienie, 
 nałożenie kolejno wymaganej ilości warstw preparatów naprawczych, 
 pielęgnacja naprawionych powierzchni,  
 przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i bada ń użytych materiałów i wykonanych robót , 
 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 
Cena jednostkowa winna uwzględniać odpady i ubytki materiałowe, jak równie ż bezpieczne prowadzenie robót 
i zachowanie wymogów w zakresie ochrony środowiska. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
Klasyfikacje i określenie środowisk. 
PN-82/B-01801 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Podstawowe zasady projektowania.  
PN-91/B-01813 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady odbioru. 
PN-92/B-01815 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metody 
badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne. 
 „Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochro ny powierzchni betonu w konstrukcjach mostowych”  

– zał ącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych  z dnia 27 listopada 1998 r.  
- „Vademecum bie żącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowy ch”. t.5 „Prz ęsła z betonu 

zbrojonego i sprężonego” rozdz. 5.2. - ochrona powierzchniowa betonów . 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M-18.00.00. DYLATACJE. 

M-18.01.03a. Mechaniczne przykrycie przerwy dylatacyjnej.  NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO 
ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem mechanicznego-asfaltowego przykrycia dylatacyjnego. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmuj ą:  
 montaż blach maskujących szczeliny dylatacyjne belek gzymsowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe  
Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrze ń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym przez producenta 
(np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej oraz przestrzeń 
ukształtowana w elementach betonowych stref chodnikowych (wyniesionych poboczy technicznych i pasów 
rozdziałów).  
Mechaniczno-asfaltowe przykrycie dylatacyjne – dyla tacja asfaltowa (bitumiczna) wyposażona dodatkowo w 
elementy mechaniczne tj. m.in. stalowe sprężyny, stalowe kątowniki, kotwy wklejane.  
Elementy mechaniczne - kątowniki stalowe zabezpieczone przed korozją, przeznaczone do montażu sprężyn 
oraz sprężyny wykonane ze stali sprężynowej. Umożliwiają równomiern ą kompensację przemieszczeń 
konstrukcji.  
Stabilizator – blacha zamykaj ąca szczelinę dylatacyjną od góry i podtrzymuj ąca szkielet 
przykrycia dylatacyjnego.  
Membrana (mata odcinająca) – ta śma, np. z elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się 
małym współczynnikiem tarcia.  
Masa zalewowa – elastyczna masa bazuj ąca na substancjach asfaltowych, modyfikowana polimerami, 
stanowiąca lepiszcze wypełnienia.  
Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkła dka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, 
zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta.  
Środek gruntujący – substancja spełniaj ąca rolę spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Materiały do wykonania robót 
Blachy zabezpieczające szczeliny dylatacyjne w strefach gzymsowych – tz w. blachy maskujące.  
Stosowane blachy maskujące (gr. 3-4 mm, szer. ok. 150 mm) powinny być zabezpieczone przed korozją przez 
metalizację ogniową cynkiem gr. min. 85 μm oraz pomalowanie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych 
min. gr. 180 μm.  
Kolor ostatniej warstwy powłoki malarskiej powinien zostać dostosowany do koloru elementów s 
ąsiednich, czyli:  
 powierzchnie poziome – do koloru nawierzchnio-izola cji,  
 powierzchnie pionowe – do koloru gzymsów.  
Kotwienie blach do elementów konstrukcyjnych obiekt u powinno zostać wykonane na wbijane kołki 
rozporowe wykonane ze stali nierdzewnej. 
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Kształt blach maskujących powinien zostać dokładnie dopasowany do kształtu belek gzymsowych (z 
wszystkimi załamaniami włącznie). Zakłada się, że dolne krawędzie blach zostaną zawinięta pod gzyms 
(wielkość zakładu powinna być nie mniejsza niż 30-40 mm). 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M.00  .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych w strefach gzymsowych.  
Szczeliny przeznaczone do wypełnienia masą uszczelniającą powinny być powietrzno suche, oczyszczone z 
zanieczyszczeń mechanicznych.  
Należy je oczyścić strumieniowo-ściernie, tak aby usunąć zatłuszczenia, pozostałości po starych wypełnieniach 
oraz ewentualne inne zanieczyszczenia.  
Po oczyszczeniu, szczeliny należy wypełnić gąbczastą wkładką neoprenową lub poliuretanową, zabezpieczającą 
przed wypływem gorącej masy zalewowej. Wkładka powinna zostać wepchnięta w głąb szczeliny na głębokość 
równ ą szerokości szczeliny.  
Wolną przestrzeń na wkładką należy wypełnić – do zlicowania z powierzchni ą gzymsu – mas ą zalewową. Do 
wypełnienia szczelin należy przystąpić po zakończeniu robót dylatacyjnych w strefach chodnikowych.  
Po wypełnieniu szczelin należy przystąpić do mocowania blach maskujących szczeliny dylatacyjne w strefach 
gzymsowych.  
Ostateczny kształt, sposób kotwienia oraz uszczelni enia blach z elementami gzymsów, Wykonawca robót 
powinien uzgodnić z Inspektorem nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogóln e”, pkt 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1m2 [metr kwadratowy] wykonania blach maskujących szczeliny dylatacyjne 
w strefach gzymsowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M.00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 zapewnienie wszystkich, niezbędnych czynników produkcji,  
 usunięcie istniejących wypełnień szczelin dylatacyjnych,  
 przygotowanie szczelin w strefach gzymsowych do wypełnienia,  
 wypełnienie szczelin zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,  
 zabezpieczenie antykorozyjne i montaż blach maskujących szczeliny dylatacyjne, 
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 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów poza teren 
pasa drogowego,  

 usuniecie poza granice pasa drogowego (z utylizacją włącznie) wszelkich materiałów rozbiórkowych,  
 wykonanie badań. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Cz ęść 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M 26.00.00. ODWODNIENIE 
M 26.01.01. Wpusty mostowe.  NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wbudowaniem w konstrukcję płyty pomostu żeliwnych wpustów odwadniaj ących. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmują wszystkie czynności mające na celu wbudowanie w konstrukcję płyty pomostu żeliwnych wpustów 
odwadniających płytę pomostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
Wpust odwadniający - konstrukcja służąca zbieraniu i odprowadzaniu wody z nawierzchni mostu (wpusty 
pojedyncze), z nawierzchni i izolacji mostu (wpusty podwójne). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY.  
 Żeliwny wpustu mostowy z pionowym odpływem symetrycznym Ø 160 mm, kołnierzem uszczelniaj 
ącym i szczelinami do przesiąkania  
 Grys bazaltowy 4÷6 mm. 
 Kompozycja żywic epoksydowych. 
 Bitumiczna taśma uszczelniająca „Denso” 3 × 1 cm.  

Składniki kompozycji żywic epoksydowych należy przechowywać w opakowaniach 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. 
 
3. SPRZĘT.  

Specjalistyczny sprzęt do cięcia i spawania elementów stalowych. Sprz ęt nieodpowiedni może 
być zdyskwalifikowany przez Inspektora nadzoru.  

Ogólne warunki stosowania sprz ętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych i bezpieczeństwa 

robót zostan ą przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do stosowania.  
Roboty montażowe powinny być wykonywane ręcznie. 

 
4. TRANSPORT. 

Ogólne warunki transportu podano w SST DM 00.00.00 . „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.2 Osadzenie wpustów odwadniaj ących. 

Miejsca usytuowania wpustów odwadniaj ących pokazano na rys. nr 2.  
Wysokościowo wpusty należy sytuować w ten sposób by rz ędna kratki ściekowej była 1 cm 

mniejsza od projektowanej rzędnej nawierzchni w tym miejscu. 
Przed położeniem nawierzchni na moście należy:  

 Przestrzeń wokół wpustu wypełni ć grysem bazaltowym 4÷6 mm otoczonym kompozycj ą epoksydową 
(jak pokazano na rys. „Odwodnienie płyty pomostu”).  
 Górn ą krawędź górnego elementu wpustu w miejscu styku z warstw ą ścieralną nawierzchni należy 
okleić bitumiczną taśmę uszczelniającą „Denso” 3 × 1 cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogóln e”. 
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6.1. Sprawdzenie jakości materiałów i poszczególnych elementów robót. 
Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie: 

 jakości użytych materiałów, oraz ich zgodno ści z Dokumentacją Projektową i SST,  
 prawidłowości ustawienia i utwierdzenia dolnych elementów wpus tu,  
 prawidłowości ustawienia górnych elementów wpustu oraz poło żenia grysu bazaltowego i 
taśmy uszczelniającej „Denso”. 
 rzędnych kratki ściekowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiaru jest [1 szt.] osadzonych żeliwnych wpustów odwadniaj ących. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.0  0. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. pkt 9. 
Ceny jednostkowe robót obj ętych specyfikacją uwzględniają: 

 zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezb ędnych czynników produkcji,  
 osadzenie wpustów z wyregulowaniem ich wysoko ści,  
 wypełnienie przestrzeni wokół wpustów grysem bazalt  owym otoczonym kompozycją epoksydową,  
 ułożenie bitumicznej taśmy uszczelniającej „Denso” 3 × 1 cm,  
 wykonanie niezbędnych pomiarów i bada ń. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
[1] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu ogólnego zastos owania. 
[2] PN-86/H-83101 Żeliwo szare. Gatunki. 

 PN-89/H-84023/04Stal określonego zastosowania. Stal niskowęglowa zwykłej jakości. Gatunki. 
 PN-89/H-84023/07Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
 PN-70/H-92203Stal węglowa walcowana. Blachy uniwersalne. Wymiary.  
 BN-75/6376-02Żywice epoksydowe podstawowe Epidian 1,2,3,4,5. 
 BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
206 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M 28.00.00. WYPOSAŻENIE 

M 28.53.03a Antykorozyjne zabezpieczenie balustrad stalowych   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO 
ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym balustrad mostowych stalowych ró żnych typów / 
płaskowniki, kształtowniki. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót zwi ązanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 i 
obejmuj ą: 
 oczyszczenie powierzchni powłoki poddanej renowacji,  
 usunięcie uszkodzonej powłoki antykorozyjnej,  
 oczyszczenie powierzchni z produktów korozji,  
 wykonanie nowych warstw zabezpieczenia antykorozyjnego . 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Adhezja ( przyczepność ) - zdolność powłoki do przylegania do podłoża lub innej powłoki, wyrażana w MPa 
lub stopniach według odpowiedniej skali zawartej w normach.  
Agresywność korozyjna - zdolność działania korozyjnego określonego środowiska.  
Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 
zakładanych właściwości użytkowych w określonych warunkach temperaturowych i przy określonej wilgotności 
powietrza.  
Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podłoże ró żnymi metodami ( pędzlem, wałkiem, przez 
zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ). Atmosfera - mieszanina gazów, 
aerozoli i cz ąstek otaczająca obiekt.  
Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu sk ładników 
nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
Czynniki korozyjne - czynniki wpływające na przebieg procesów korozyjnych. Farba - wyrób lakierowy 
pigmentowy w postaci ciekłej, pas ty lub proszku, który nało żony na podłoże tworzy powłokę o właściwościach 
ochronnych, dekoracyjnych lub określonych technicznie.  
Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe, wykazujące zdolności 
zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamuj ących procesy korozji podłoża. 
Grubość maksymalna suchej powłoki - akceptowalna grubość suchej powłoki, powyżej której zachowanie 
powłoki lub pokrycia może się pogorszyć.  
Grubość suchej powłoki ( DFT ) - grubość powłoki pozostającej na powierzchni po utwardzeniu. 
Grubość warstwy - grubość warstwy nałożonej na powierzchnię przed utwardzeniem.  
Grunt - pierwsza powłoka pokrycia, nakładana bezpośrednio na podłoże. Korozja - fizykochemiczne 
oddziaływanie pomiędzy metalem i jego środowiskiem, którego efektem s ą zmiany we właściwościach metalu, 
mogące często prowadzić do pogorszenia jakości funkcji, jaką on pełni lub pogorszenia jakości funkcji systemu 
będącego jego częścią.  
Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako środowisku korozyjnym, w temperaturze 
otoczenia.  
Kurz - luźne cząstki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie obróbki 
strumieniowo-ściernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziaływania środowiska. 
Lepkość umowna - czas wypływu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4 (o średnicy otworu 
wypływowego 4 mm).  
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występuje w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
Nominalna grubość powłoki - grubość powłoki wyspecyfikowana dla każdej powłoki lub całego systemu, 
które mają żądaną trwałość.  
Ochrona przed korozją - metody i środki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w celu zmniejszenia 
jej szybkości.  
Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna  się lub ześrodkowuje proces korozyjny 
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Podłoże - powierzchnia, na któr ą ma być lub jest nałożone pokrycie. 
Pokrycie, system powłokowy - suma powłok wyrobów lakierowych, które nało  żono na podłoże. 
Powłoka - ciągłe wyschnięte wymalowanie powstałe przez nałożenie na podłoże jednej lub kilku warstw. 
Powłoka międzywarstwowa - każda powłoka pomiędzy powłoką gruntową a powłoką ostatnią.  
Powłoka nawierzchniowa - ostatnia powłoka zestawu malarskiego, która chroni przed bezpośrednimi 
wpływami środowiska, jest składnikiem zabezpieczenia przed korozją i daje wymagany kolor. Przygotowanie 
powierzchni - każda metoda przygotowująca powierzchnię do nałożenia powłoki.  
Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wo dna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 
powietrzu.  
Rdza - widoczne produkty korozji, składające się w przypadku metali żelaznych głównie z uwodnionych 
tlenków żelaza.  
Rozcieńczalnik - lotna ciecz zawierająca jeden lub więcej składników, dodawana do farby lub emalii w celu 
zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu.  
Rozpuszczalnik - ciecz składająca się z jednej lub więcej substancji, lotna w ustalonych warunkach schnięcia, w 
której substancja błonotwórcza jest całkowicie rozp uszczalna.  
Starzenie powłok -powolne pogarszanie się właściwości powłok w warunkach użytkowania, szczególnie pod 
wpływem tlenu, powietrza, promieniowania słonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, narażeń 
mechanicznych i określonych związków.  
Środowisko korozyjne - środowisko, w którym zachodzi proces korozji stali. 
Trwało ść -  przewidywany  czas  życia  zabezpieczającego  zestawu  malarskiego  do  pierwszego  generalnego 
malowania renowacyjnego. 
Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 
Wilgotność względna - stosunek ilości pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( ciśnienia, 
temperatury ) do ilości pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.  
Wżery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej, występującej zwykle na ograniczonej powierzchni i 
rozwijającej się w głąb materiału.  
Zendra - gruba rdza składająca się z tlenków  żelaza, powstałych podczas produkcji lub obróbki sta li w wysokiej  
temperaturze. 
Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstające w wysokich temperaturach.  
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub 
jego elementu na działanie korozji.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową ST i poleceniami Zamawiającego.  

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY  

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się materiały pozwalające na trójwarstwowe pokrycie 
malarskie o łącznej grubości 250 µm w stanie suchym powłoki, posiadające ważną aprobatę techniczną IBDiM. 
Doboru zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca. Dobór ten podlega a kceptacji przez Zamawiającego. 
Ilość międzywarstw w powłoce zależy od przyjętego zestawu farb do malowania i minimalnej grubości 
pojedynczej warstwy. Zalecany zestaw farb epoksydowo – poliuretanowych. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprz ętu.  

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt.3.Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzętu, który b ędzie 
stosował do: 
 przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok, 
 nanoszenia powłok, 
 kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania.  

Zamawiający może polecić Wykonawcy użycia próbnie sprz ętu i wykonania badań jakości 
wykonanych próbek. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. Do nakładania powłok malarskich należy użyć sprzętu zgodnego z zaleceniami producenta. 
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Wykonawca może używać dowolny sprzęt zaakceptowany przez Zamawiającego. Sprzęt użyty do 
wykonania robót nie mo że powodować uszkodzeń konstrukcji i elementów wyposa żenia mostu. 
 
3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji.  

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania 
lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnić strumień odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym 
względem wskazane jest użycie sprężarki pneumatyczne śrubowe, które s ą zdecydowanie lepsze od tłokowych. 

Do mycia konstrukcji wodą z detergentami należy użyć myjek dających ciśnienie rzędu 200 - 350 MPa. 
 
3.3. Sprzęt do malowania.  

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. Wymaganie to 
odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów t echnologicznych nanoszenia. Podane w kartach 
technicznych typy pistoletów i pomp nie maj ą charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem, o 
zbliżonych parametrach technicznych, dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru.  

Dopuszczalne jest równie ż malowanie ręczne za pomocą pędzli lub wałków.  
Prawidłowe ustalenie parametrów malowania natryskow ego ( średnica dysz, gęstość materiału, 

ciśnienie robocze ) należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyska ć akceptację Inspektora nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt.4. 
Transport materiałów, urz ądzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi, w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami. 

Przechowywać wewnątrz pomieszczeń w temperaturze od 7-430C przy wilgotności 0 - 95%. Czas 
przechowywania określony jest dokładnie na opakowaniach i kartach technicznych produktów. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram 
robót uwzgl ędniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  

Projekt wykonawczy zabezpieczenia antykorozyjnego powinien zawierać: 
 określenie jakości przygotowania powierzchni,  
 zestawienie materiałów malarskich z podaniem liczby  warstw i grubości krycia,  
 określenie warunków klimatycznych w okresie malowania,  
 technologię malowania,  
 zestawienie sprzętu do wykonania prac związanych z czyszczeniem i malowaniem,  
 określenie warunków dozoru i kontroli,  
 określenie sposobów ochrony  środowiska w czasie czyszczenia i malowania,  
 określenie miejsca składowania (wysypiska) produktów czy szczenia konstrukcji stalowej balustrady, 

spełniającego wymogi dla tego typu materiałów szkodliwych dl a środowiska,  
 warunki BHP i PPOŚ. 
 

Podczas wykonywania robót malarskich powinny by ć spełnione warunki: 
 temperatura podłoża powinna być o co najmniej 3 °C wy ższa od temperatury punktu rosy,  
 temperatura podłoża i otoczenia oraz wilgotność względna powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi  

w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta,  
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 

działanie kurzu i deszczu. 
 
5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych do układania powłok malarskich metodą obróbki 
strumieniowo-ściernej.  

Przygotowanie polega na usunięciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, wszelkich 
zanieczyszczeń w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kur zu i pyłu, wilgoci i zanieczyszczeń jonowych. 
Stare powłoki malarskie, zgorzeliny walcownicze i rdzę należy usunąć metodą obróbki strumieniowo- ściernej 
mechanicznej ( na sucho ) do stopnia czystości Sa 3. Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji 
ewentualne zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu benzyny 
ekstrakcyjnej, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności. 
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Oczyszczoną powierzchnię ze starych powłok malarskich należy odtłuścić za pomocą czystych szmat 
nasyconych środkiem do odtłuszczania ( najlepiej benzyną oczyszczoną ) i następnie odpylić.  

Odpylenie można wykonać przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania 
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.  

Po odpyleniu konstrukcje należy zmyć wodą pod ciśnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usunięcie 
zanieczyszczeń jonowych.  

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie pó źniej niż po upływie 4 godzin od 
oczyszczenia przy suchym powietrzu. 
 
5.3. Nakładanie powłok malarskich. 

Powłoki malarskie składają się zwykle z trzech rodzajów warstw: 
 gruntujących, 
 pośrednich zwanych równie ż podkładowymi, 
 wierzchnich zwanych równie ż nawierzchniowymi.  
W niektórych przypadkach warstwy po średnie i wierzchnie wykonywane są z tego samego 
materiału. Wszystkie prace malarskie muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych: 
 temperatura od +5 °C do +40 °C, wy ższa o 3°C od temp. punktu rosy, 
 wilgotność względna poniżej 90 %, brak opadów i mgły, 
 malowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha.  
Pod malowane poręcze należy podkładać zabezpieczenie ( np. papa , sztywny papier tekturowy) aby zabezpieczyć 
chodnik przed kapaniem farb. Ewentualne zabrudzenia chodnika Wykonawca usunie na własny koszt. 
 
5.3.1. Wykonanie warstwy gruntującej.  

Warstwa gruntująca powinna być położona w przeciągu 4 godzin od czasu przygotowania powierzchni. 
Podkład gruntujący należy nanosić twardym pędzlem pierścieniowym na przygotowane podłoże ruchem 
okrężnym, wcierając mocno farbę. Grubość suchej powłoki warstwy gruntującej nie powinna być mniejsza niż 
50 mikronów.  

Podkład gruntujący należy szczególnie staranie nakłada ć w miejscach łączenia elementów konstrukcji 
na spoinach, śrubach i krawędziach. Na krawędzie i naroża należy nakładać więcej materiału niż na płaskie 
powierzchnie, wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy. 
 
5.3.2. Wykonanie warstwy ( warstw ) pośredniej ( podkładowej ).  

Nakładanie farb w warstwie pośredniej należy wykonać po upływie czasu przewidzianego na 
sezonowanie powłoki gruntującej. Każdy zestaw firmowy farb ma określony minimalny czas, po którym mo żna 
układać warstwę pośrednią. Z reguły nie jest on krótszy ni ż 24 h. Minimalna grubość suchej powłoki powinna 
wynosić 120 mikronów. Warstw ę można nanosić metodą natryskową lub ręcznie pędzlem lub wałkiem. 
 
5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej ( nawierzchniowej ).  

Warstwy nawierzchniowe można wykonywać ręcznie pędzlami płaskimi lub metodą natryskową. Czas 
nakładania farby nawierzchniowej na warstwę pośrednią jest ró żny dla poszczególnych systemów malarskich, 
nie jest jednak krótszy ni ż 24 h. Należy zwróci ć uwagę, aby wszystkie miejsca były równomiernie pokryte p 
owłoką malarską, bez zacieków i przerw mi ędzy poszczególnymi pasami 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona po wykonaniu każdej warstwy powłoki antykorozyjnej 
zgodnie z PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753. 
 
6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  

Ocena materiałów malarskich winna by ć oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. 
Producent jest zobowiązany przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Odbiorcy 
farb do gruntowania zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. 
 
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania  

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na 
wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, 
brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio 
po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia 
czystości przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501-1:1996 
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6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich  

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod katem poprawności użytego sprzętu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegani a 
zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok a także 
przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. W czasie malowania Zamawiający może zalecić pomiar 
grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba 
wykonanych warstw powłok malarskich. Grubość warstwy podkładowej w stanie suchym powinna wynosić co 
najmniej 100 µm. Grubość farby nawierzchniowej powinna wynosić co najmniej 140 µm (nawierzchniowa + 
międzywarstwowa). 
 
6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok malarskich.  

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu oraz po wykonaniu warstw 
nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz 
wyglądu powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na powłokach suchych po aklimatyzacji 
(wysezonowanych). Grubość powłoki winna być zgodna z projektowaną. Mierzy się ją przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000, lub 
innych zapewniających dokładność 10%.  

Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy 
przyjąć Średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu naj wyższych odczytów z 7 
pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo 
wymaga się, aby nie było odczytów grubo ści niższych niż 75% grubości nominalnej. Badanie porowatości 
należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544. Badanie przyczepności pokryć malarskich 
należy przeprowadzić wg PN-80/C-81531. Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna 
być naprawiona. Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100 W z odległości 30-40 cm od powierzchni. Warstwa podkładowa nie powinna mieć pomarszczeń i 
zacieków oraz powinna mie ć wygląd matowy. Warstwa nawierzchniowa powinna mieć powierzchnię gładką 
bez pomarszczeń, zacieków i chropowato ści. Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał 
obcych.  

Dla wykonania malarskiej warstwy podkładowej nanoszonej natryskowo wymagane jest oczyszczenie 
powierzchni stali do stopnia III stopnia czystości. Oczyszczanie powinno być wstępne i właściwe. Charakter 
zanieczyszczeń wymusza etapowość działań. 
 
 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarowa  jest  m2  (metr  kwadratowy)  zabezpieczonej  antykorozyjnie  powierzchni  balustrady 
mostowej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiorowi podlegają: 
 roboty ulegające zakryciu w trakcie zabezpieczenia antykorozyjnego (odbiory między operacyjne),  
 roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór ostateczny). 
 
8.2. Podstawą dokonania odbioru międzyoperacyjnego jest: 
 zgłoszenie przez Wykonawcę zakończenia robót podlegaj ących odbiorowi między operacyjnemu,  
 pozytywne wyniki odpowiednich badań wg p-ktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz atesty na zastosowane 

materiały,  
 wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
8.3. Podstawą do dokonania odbioru ostatecznego jest:  
 pisemne stwierdzenie Wykonawcy o zakończeniu robót zwi ązanych z renowacją powłoki antykorozyjnej 

na danym obiekcie mostowym,  
 protokoły odbiorów mi ędzy operacyjnych,  
 pozytywne wyniki badań końcowych wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za wykonaną i odebraną liczbę metrów balustrady, na której dokonano renowacji po krycia 
malarskiego wg ceny jednostkowej która obejmuje: 
 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji ,  
 wykonanie elementów zabezpieczaj ących przed ewentualnymi szkodami użytkowników dróg  
 czyszczenie konstrukcji, 
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 utylizacja odpadów z niezb ędnymi uzgodnieniami  
 wykonanie powłok malarskich,  
 zabezpieczenie antykorozyjne śub i łączników  
 zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, 

zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów,  
 przeprowadzenie badań przewidzianych w SST,  
 dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw m iędzy poszczególnymi 

operacjami (warstwami),  
 zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania ma teriałów malarskich,  
 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpiecze ństwa i higieny pracy,  
 ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie mostowym i pod obiektem, a także samej konstrukcji 

mostu, w czasie czyszczenia i malowania, 
 wykonanie próbnych powłok malarskich,  
 uporządkowanie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. PN-74/C-81515 Wyroby 
lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie 
przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.  
PN-68/C-81544  Wyroby  lakierowe.  Określanie  stopnia  zniszczenia  pokryć w wyniku  działania  czynników 
atmosferycznych. 
PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania.  
PN-70/H-97051  Ochrona  przed  korozją.  Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i Żeliwa  do  malowania. 
Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do alowania. 
PN- 70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
BN-87/4258-01 Wyroby Ścierne. Ścierniwo z Żużli pomiedziowych.  
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. PN- 
71/H-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenie warunków eksploatacji wyrobó w metalowych 
zabezpieczonych malarskimi powłokami ochronnymi.  
PN-86/H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. 
Instrukcja malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych poza wytwórni ą na stalowych 
konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJ ĄCE.  
M 30.20.11. Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych – pokrycie powierzchniowe o grubo 
ści powłoki 0,3<d<1 mm 

NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie zabezpieczania powierzchni betonowych drogowych obiektów mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 w 
zakresie zabezpieczenia powierzchni betonowych i obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne ". 
 
2. MATERIALY 
Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną.  
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) 
potwierdzające cechy materiałów.  
Kolor powłoki malarskiej uzgodnić należy z Inspektorem nadzoru. 
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej  
 redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość ≤ 2%)  
 przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodne  j,  
 zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór dyfuzji dla CO 2 ³ 50 m 

równowa żnej warstwy powietrza),  
 zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
 
2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie prz enoszące zarysowań  
Należy zastosować powłokę malarską (np. epoksydową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
 
Wymagania dla powłoki malarskiej nieprzenoszącej zarysowań: 
 

L.p. Właściwości  Jednostka Wymagania Badania wg 
       

1 Wytrzymałość na odrywanie (przyczepność  
MPa 

R
śr = 0,8 PN-B-01814:1992 

powłoki do podłoża)  Rmin = 0,5     
       

2 Nasiąkliwość 
 

% ≤ 2% 
Procedura IBDiM 

 PO-4       

 Grubość warstwy powietrza, której opór   
ΣDH2O ≤ 4 

Procedura ITB 
3 dyfuzyjny jest równowa żny oporowi  m  LO-2  dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej     

      
       

 Grubość warstwy powietrza, której opór   
ΣDCO2 ≤ 50 

Procedura ITB 
4 dyfuzyjny jest równowa żny oporowi  m  LO-6  dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku węgla     
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5 
Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania i  

- 
powłoka bez Procedura IBDiM 

odmrażania w wodzie i soli  zmian PO-2    
      

6 
Wytrzymałość na odrywanie po badaniu  

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 mrozoodporności  
     

2.1.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne prze noszące zarysowania do 0,3 mm   
Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
 
Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 
 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
     

1 Wytrzymałość na odrywanie (przyczepność MPa 
Rśr = 1,0 

PN-B-01814:1992 
powłoki do podłoża) Rmin = 0,6    

     

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% 
Procedura IBDiM 

PO-4     

 Grubość warstwy powietrza, której opór  
ΣDH2O ≤ 4 

Procedura ITB 
3 dyfuzyjny jest równowa żny oporowi m LO-2  dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej   

    
     

 Grubość warstwy powietrza, której opór  
ΣDCO2 ≤ 50 

Procedura ITB 
4 dyfuzyjny jest równowa żny oporowi m LO-6  dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku węgla   

    
     

5 
Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania i 

- 
powłoka bez Procedura IBDiM 

odmrażania w wodzie i soli zmian PO-2   
     

6 
Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 mrozoodporności     

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
     

   odporność na  

8 Odporność na powstawanie rys - 
wystąpienie rys Procedura ITB 
podłoża do 0,3 nr 211    

   mm  

9 Odporność na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 
 
2.3. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi pr zedstawić Inspektorowi nadzoru numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
 
2.4.Woda.  
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru wody z innych źródeł, nale 
ży przeprowadzić bieżącą jej kontrolę zgodnie z PN-75/B-04630 
 
3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mieć 
do dyspozycji następujący sprzęt:  
 sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
 pistolety natryskowe ze sprężarkami 
 
Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien byś zgodny z 
technologią nanoszenia określoną przez Wytwórc ę materiału oraz zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
4. TRANSPORT  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów musz ą 
zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
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Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.0 0.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zakres robót obejmuje pozycje wyszczególnione w pkt 1.3 niniejszej SST: 
 
5.3. Przygotowanie podłoża.  
Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary beton należy 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny 
zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych nisko kurczliwych, Wilgotność podłoża powinna być 
zgodna z wymaganiami Producenta. 
 
5.6. Impregnacja podłoża i warstwa gruntująca.  
Przed nakładaniem warstwy impregnacyjnej należy wyremontowaną powierzchnię dokładnie oczyścić i 
wstępnie zatrzeć na szorstko, a następnie wygładzić. Po okresie pielęgnacji tak przygotowanej powierzchni 
można nakładać warstwę impregnatu i materiału gruntującego wg proporcji zastrzeżonych przez producenta. 
 
5.7.Wierzchnia warstwa zabezpieczająca beton.  
Powłokę ochronną należy wykonać z materiału i w sposób zapewniaj ący odporność remontowanego elementu 
na czynniki atmosferyczne , wysypywane zimą sole oraz na alkalia, a także nadający jednolite zabarwienie 
powierzchni i chroniący beton przez szkodliwym oddziaływaniem czynników atmosferycznych (wilgoć, 
dwutlenek węgla). 
 
5.8. Przygotowanie materiału  
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie wymieszać. W 
przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać rozpuszczalnik określony 
przez Producenta materiału. żadne inne środki nie są dozwolone. 
 
Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta.  
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwróci ć uwagę 
czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 
 
5.9. Metody nanoszenia 
 malowanie pędzlem,  
 nanoszenie wałkiem,  
 natryskiwanie Airless.  
Sposób nanoszenia nale ży dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności związane z 
nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Ilość 
warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych 
warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur ot oczenia i podłoża oraz 
wilgotności powietrza, a także wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno 
prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Inspektora 
nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne ".  
Kontrola robót obejmuje: 
 sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
 stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  
 stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu  
 magazynowania,  
 sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża,  
 kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłoką ochronną. 
 
Podłoże musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny 
zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych nisko kurczliwych (zgodnych z wymaganiami 
Producenta materiału powłokowego, wytrzymało ść na odrywanie podłoża 
 wartość średnia > 1,5 MPa,  
 wartość minimalna - 1,0 MPa. 
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 wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 
 
Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie 
uszkodzeń; - oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
 
Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością ±0,15 %). Grubość tę 
określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektor a nadzoru. 
Grubość określa się metodą nieniszczącą zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru; - sprawdzenie 
wytrzymałości na odrywanie.  
Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na 
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru (Inspektora nadzoru) - 1 oznaczenie na 25 m i nie 
mniej niż 5 oznaczeń. Z badania sporządza się protokół. 
 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W 
przypadku, gdy nie jest podana winna wynosić: dla materiałów cienko powłokowych, sztywnych  
 wartość średnia > 0,8 MPa, 
 wartość minimalna - 0,5 MPa. 
 
dla materiałów cienko powłokowych, elastycznych 
 wartość średnia > 1,0 MPa,  
 wartość minimalna - 0,6 MPa. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m

2
 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
Ogólne wymagania dotycz ące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Cena jednostkowa poszczególnych asortymentów robót uwzględnia: 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji;  
 zapewnienie rusztowania i pomostu roboczego;  
 osłonięcie elementów nie zabezpieczanych;  
 przygotowanie powierzchni roboczej  
 zagruntowanie podłoża  
 nałożenie warstwy preparatu zabezpieczającego;  
 oczyszczenie terenu robót  
 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  
 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk.  
 PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ogólne zasady ochrony.  
 PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.  
 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
M 29.10.00. SCHODY. 

M 29.10.01. Schody na skarpie dla obsługi.   NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAKRESU 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru schodów z prefabrykatów betonowych na skarp ie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej nr 107165L tzw. "Sachalin" w Jabłonnie Pierwszej od km 0+200 do km 1+350 w 
zakresie zabezpieczenia powierzchni betonowych i obejmują wykonanie schodów na skarpie z typowych 
elementów prefabrykowanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
Prefabrykat - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, która po zmontowaniu na 
budowie stanowi stopień schodów.  
Balustrada ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
zapobieżenia wypadnięciu pieszego poza obrys obiektu.  
Pozostałe określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jako ść oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz ące robót uj ęte są w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Prefabrykaty betonowe. 

Do wykonania schodów u żyte zostaną następujące prefabrykaty: 
• prefabrykaty schodów 20×34×80 cm z wyci ęciem 2×7 cm, 
 obrzeża betonowe 8×30×75 cm.  

Elementy prefabrykowane powinny być wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej 
uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i trwałość prefabrykatów.  

Wymagana klasa betonu dla prefabrykatów - C20/25 w g PN-88/B-06250. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatu:  

 szerokość i wysokość ± 3 mm,  
 długość ± 8 mm,  
Elementy prefabrykowane może produkować przedsiębiorstwo dysponujące odpowiednim zapleczem 
badawczym i sprzętowym. 
Poszczególne elementy produkcji prefabrykatów powin  ny spełniać wymagania w zakresie materiałów,  
wykonania form, mieszanki betonowej i betonu. 
Składowanie prefabrykatów.  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym poszczególne ro dzaje prefabrykatów nale ży układać oddzielnie z 
zastosowaniem podkładek i przekładek uło żonych w pionie jedna nad drugą.  
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum o 5 cm większa niż szerokość elementu. 
 
2.2. Piasek.  
Piasek średnioziarnisty lub gruboziarnisty do betonu i zaprawy wg BN-87/6774-04 "Kruszywa mineralne. 
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". oraz PN-79/B-06711 "Kruszywo mineralne. Piasek do 
betonów i zapraw". 
 
2.3. Żwir. 
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Żwir na ławę żwirową wg BN-66/6774-01 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i pospółka". 
 
2.4. Cement.  
Cement portlandzki klasy nie mniejszej niż 32,5 używany do wykonania ławy żwirowo-cementowej i zaprawy 
cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymogom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki". Cement 
powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. 
 
2.5. Rura stalowa ∅ 60,3/5,0 mm wodociągowa. 
Słupki oraz pochwyt balustrady wykonać z rur stalowych ∅ 60,3/5,0 mm wodociągowych.  
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno ści, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i 
prostopadle do osi rury.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normę PN-H-84023-07 [11] (np. R55, 
R65, 18G2A). 
 
2.6. Beton i jego składniki.  
Klasa betonu fundamentów słupków powinna by ć C16/20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, od powiadającym 
wymaganiom PN-B-19701 [7].  
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa łamanego i 
otoczaków) powinno odpowiada ć wymaganiom PN-B-06712 [4].  
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8]. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodę pitną. 
 
2.7. Materiały do wykonania powłok malarskich. 
Do malowania urządzeń ze stali należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 [6].  
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pocho dzeniu, nie mających uzgodnionych 
wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.  
Inspektor nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiałów. Wykonawca jest obowi ązany do 
dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii dostaw materiałów.  
Inspektor nadzoru może nakazać wykonanie badań jakości materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania 
należy przeprowadzić wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o któr ą materiał został 
dopuszczony do stosowania. Badania farb należy przeprowadzać tuż przed ich użyciem.  
Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być przechowywane w zamkniętych fabrycznych 
opakowaniach. Należy przestrzegać określonych przez producenta okresów trwało ści i warunków 
przechowywania. 
 
3. SPRZĘT.  
Roboty mogą być wykonywane przy użyciu sprzętu, posiadającego aktualne zaświadczenie dopuszczające go do 
stosowania (sprzęt elektryczny) oraz akceptację Inspektora nadzoru. Sprzęt potrzebny do wykonania prac: 
 
 palnik tlenowy,  
 piaskarka - do oczyszczenia balustrady,  
 agregat sprężarkowy,  
 agregat spawalniczy,  
 przewoźny zbiornik do wody,  
 betoniarka przewoźna do wykonywania betonu i przygotowania ławy żwirowo-cementowej,  
 wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne,  
 pędzle, aparaty natryskowe - do wykonania powłok malarskich. 
 
4. TRANSPORT. 
Ogólne warunki transportu zamieszczone s ą w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 4. 
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Betonowe elementy prefabrykowane, należy przewozić transportem samochodowym. W czasie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uderzeniami.  
Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu prefabrykatów nale ży przyjmować wg BN-80/6775-03/01 
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowi sk tramwajowych. 
Wspólne wymagania i badania".  
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 "Cement. Transport i 
przechowywanie".  
Należy zwróci ć szczególn ą uwagę na transport gotowych elementów balustrady, zabezp ieczając przed 
uszkodzeniem pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostało one wykonane poza terenem budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wykonanie koryta pod ławy. 
Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane". 
 
5.2. Wykonanie ławy pod stopniami.  
 spodu skarpy pod pierwszymi dwoma stopniami schodów wykona ć ławę żwirowo-cementową grubości min 
10 cm. Do mieszania żwiru i cementu można wykorzystać betoniarkę. 
Pod pozostałymi stopniami wykonać ławę żwirową grubości min 10 cm.  
Zagęszczenie żwiru przeprowadzić przy wykorzystaniu wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 
 
5.3. Ułożenie prefabrykatów stopni.  
Po zagęszczeniu ławy żwirowej układać na niej prefabrykaty stopni, rozpoczynając układanie od spodu skarpy. 
Przed rozpoczęciem układania należy skontrolować rzędną pierwszego stopnia, by po ułożeniu wszystkich 
elementów rz ędna ostatniego odpowiadała projektowej. 
 
5.4. Ustawienie obrzeży betonowych.  
Obrzeża ustawiać należy na podsypce z piasku o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu, lub bezpośrednio na 
ławie żwirowej. 
Wysokość obrzeża nad krawędź stopnia powinna wynosić 5 cm. 
Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana gruntem. 
Materiał którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is = 
0,97.  
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i powinny zostać wypełnione całkowicie na pełną głębokość 
zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2.  
Zaprawa cementowa powinna mieć wytrzymałość po 28 dniach nie mniejszą niż 20 MPa. 
 
5.5. Wykonanie balustrady. 
5.5.1. Wykonanie konstrukcji balustrady stalowej. 
Konstrukcję stalową balustrady wykonać na podstawie rysunku balustrady z dokumentacji projektowej. 
 
5.5.2. Czyszczenie balustrady.  
Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy podkładowej) powinna 
być oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inspektora nadzoru.  
Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezpośrednio przed wykonaniem warstwy podkładowej. 
Czyszczenie wstępne polega na mechanicznym usunięciu ostrych krawędzi i zadziorów. 
 
5.5.3. Malowanie balustrady.  
Zabezpieczenie antykorozyjne składa się z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa podkładowa i dwie 
warstwy nawierzchniowe).  
Grubość warstwy podkładowej powinna być zgodna z projektem technicznym, lecz posiadać nie mniej niż 60 
µm. Wykonanie robót powinno spełnia ć wymagania PN-71/H-97053 [14].  
Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zarówno technik ą ręczną, pędzlami, jak 
i techniką natryskową. Do malowania można przystąpić po odebraniu przez Inspektora nadzoru warstwy 
podkładowej. Wykonanie robót powinno spełnia ć wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie grubości powłok  
 jakości ich wykonania powinno być dokonane zgodnie z PN-80/C-
81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531. 
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem nadzoru. 
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Przed malowaniem Inspektor nadzoru dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę 
potrzeb wykonanie napraw. Wszystkie powierzchnie powinny być przed malowaniem umyte.  
Roboty malarskie poza wytwórni ą muszą być one wykonywane w odpowiednich warunkach otoczenia: 
 w temperaturze od +5°C do + 40°C,  
 przy wilgotności względnej niższej niż 90%,  
 temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi być min. o 3°C wy ższa od punktu rosy dla 
danego ciśnienia i wilgotności, 
 roboty te nie mogą być wykonywane w czasie opadów atmosferycznych ani mgł y.  
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór ko ńcowy powłoki malarskiej. Odbiór polega na ogl ędzinach 
wykonanych przez przedstawiciela Inspektora nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych 
przez Inspektora nadzoru punktach grubości powłoki spełniają wymagania projektu technicznego. Ł ączna 
grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 0,200 mm. 
 
5.5.4. Wbudowanie balustrady. 
Balustradę z rur stalowych należy wykonać po prawej stronie schodów patrz ąc w dół.  
Umieszczając słupki balustrady w deskowaniu fundamentów nale ży zwróci ć uwagę na prawidłowe 
usytuowanie balustrady i pionowe położenie słupków.  
Fundamenty słupków wykona ć z betonu klasy B 20. Powinny one posiadać wymiary 35×35×70 cm. Gł ębokość 
utwierdzenia słupków por ęczy w fundamencie powinna wynosić 40 cm, a wysokość poręczy liczona od stopnia 
100 cm.  
Przed betonowaniem fundamentów balustrad ę należy odpowiednio zamocować i usztywnić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane s ą w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 6.  
Przy wykonaniu ławy żwirowej badaniu podlegają:  
 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z dokumentacj ą projektową (dopuszczalne 

odchylenie mogą wynosić ± 1 cm),  
 wymiary ławy (tolerancja wysokości i szerokości względem projektowanych ± 10 %),  
 równo ść górnej powierzchni ławy (prze świt pomiędzy górn ą powierzchnią ławy, a przyłożoną łatą nie 

może przekraczać 1 cm). 
 
 zgodność wykonanych prac z dokumentacją projektową,  
 dokładność ułożenia elementów prefabrykowanych,szeroko ść spoin pomiędzy obrzeżami max 1 cm,  
 dokładność wypełnienia styków zapraw ą cementowo-piaskową,spoiny winny być zalane zaprawą na pełną 

grubość elementu,  
 zachowanie linii obrzeży (dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może 

wynosić więcej niż ± 1 cm),  
 prawidłowość wykonania balustrady, w tym prawidłowość wykonania czyszczenia i zabezpieczenia 

antykorozyjnego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiaru jest [1 m] wykonanych schodów (mierz ąc po stoku).  
Ilość robót wg Przedmiaru robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.      
Ogólne zasady odbioru robót uj  ęte są w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 8.  
W  przypadku  stwierdzenia  usterek  Inspektor nadzoru ustali  zakres robót poprawkowych  do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie.    

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.      
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatności.     
Ogólne   wymagania   dotycz ące   podstawy płatności podano   w SST DM   00.00.00. „Wymagania
ogólne” pkt 9.      
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 zakup i dostarczenie wszystkich materiałów oraz wsz elkich innych niezbędnych czynników produkcji,  
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykonanie koryta, 
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 wykonanie ławy żwirowej i żwirowo-cementowej,  
 ułożenie schodów z betonowych elementów prefabrykowanyc  h (stopnie, obrzeża),  
 wykonanie i wbudowanie balustrady łącznie z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,  
 uporządkowanie terenu,  
 wykonanie niezbędnych pomiarów i bada ń. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
[2] PN-B-06250 Beton zwykły. 
[3] PN-B-30000 Cement portlandzki. 
[4] PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykłego. 
[5] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i  zapraw. 
[6] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 
 bezwodnych.  
[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
[8] PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i z apraw. 
[9] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
[10] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
  przeznaczenia. 
[11] PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
[12] PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
  malowania. Ogólne wytyczne. 
[13] PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
  do malowania. 
[14] PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
[15] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
  produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygot owania niezabezpieczonych 
  podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
  nałożonych powłok. 
[16] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[17] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
  Żwir i pospółka. 
[18] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[19] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i bada nia. 
[20] 34BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
[21] 35BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
  konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.  
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