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A. Instalacje elektryczne.
A.1. Wstep.

Wszelkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z warunkami kontraktu, niniejszg
Specyfikacjg Techniczng (ST), normami miedzynarodowymi (IEC) normami europejskimi (EN),
normami zharmonizowanymi (HD) oraz Polskimi Normami (zastosowane bedg normy wskazane
w przepisach wykonawczych do ustaw lub normy bardziej restrykcyjne) oraz instrukcjami
producentow instalacji i wyposazenia. Prace muszg by¢ ponadto wykonywane zgodnie z polskim
prawem budowlanym i zasadami wiedzy technicznej.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane.
Wszystkie wbudowane urzadzenia i materiaty powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami szczego6towych specyfikacji technicznych, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczna, a wptyneto to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

A.11. Przedmiot opracowania.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wewnetrznych dla zadania: Przebudowa i Rozbudowa Remizy OSP w miejscowosci Wierciszow,
a w szczegOlnosci:

o Rozdzielnicy gtéwnej RG

J Wewnetrznej linii zasilajagcej;

o Kabli i przewodow instalacyjnych;

o Instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego;
o Instalacji gniazd wtyczkowych 400V i 230V;

o Instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych;
o Instalacji piorunochronnej;

o Instalacji fotowoltaicznej;

o Ochrony przeciwporazeniowej;

o Ochrony przeciwprzepieciowej.

A.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacje techniczne (ST) dla odbioru i wykonania robét wymienionych w punkcie 1.1.,
stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i
jakosci robdt. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych i jakosciowych budowli. Uwzgledniajg one wymagania Zamawiajgcego.

Opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.
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Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢é nowe, odpowiadaé Polskim Normom (PN)
normom Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (N-SEP) posiadajgcych status Polskiej Normy,
normom europejskim (EN i HD) i miedzynarodowym (IEC) (zastosowane bedg normy bardziej
restrykcyjne) oraz posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, jak réwniez co
najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

e atest;
e certyfikat;

e aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), Biura Badawczego do spraw
Jakosci Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich (BBJ SEP) lub innej placéwki posiadajgcej
upowaznienie do przeprowadzania badan wyrobdw i wydawania odpowiednich aprobat i
certyfikatéw;

e certyfikat zgodnosci z normami.

A.2. Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robét
instalacyjnych.

A.2.1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow i materiatow.

Zastosowane moga by¢ tylko urzgadzenia i wyroby dopuszczone do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisébw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (dla wyrobow
posiadajgcych deklaracje zgodnosci WE, wystawiong przez producenta),

e oznakowat wyroby znakiem budowlanym — posiadajgce wydang przez producenta
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub krajowg aprobatg techniczng;

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa (bez znaku CE),

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienianych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania i przedstawienia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego dokumentacji dostaw w postaci atestéw, sSwiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportdw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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Wyroby przeznaczone do uzycia podczas robét montazowych mogg by¢ przyjete na
budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe;j
oraz szczegotowej specyfikacji technicznej SST;

e sg wlasciwie oznakowane i opakowane;
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzahn w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych;
e uzyskania aprobaty Inwestora, projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

Na Zzadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem wyrobu przedstawi
szczego6towe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne czesci zamienne urzgdzen zainstalowanych
w budynku wedtug zatgczonej do specyfikaciji listy czesci zamiennych.

A.2.2. Wykonanie rob6t — zasady ogoine.

A.2.2.a Obowigzki Wykonawcy.

Uznaje sie, iz Wykonawca zapoznat sie z dokumentacjg projektowag. Wraz z ofertg,
Wykonawca przekaze liste wyszczegOlniajgcg zauwazone rozbieznosci w dokumentacii
technicznej.

Przed podpisaniem umowy Wykonawca zapozna sie z miejscem planowanej inwestycji.

Przed ztozeniem oferty, Wykonawca zapozna sie rdéwniez z terenem planowanej
inwestycji wraz z uwarunkowaniami zwigzanymi z tym terenem.

Wykonawca szczego6towo zapozna sie z projektem technicznym.

W ramach kwoty ryczattowej, Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania ogotu robdét,
przestrzegajgc wymagan kontraktu, norm i rozporzadzen, opiséw szczegdtowych wytycznych i
zasad obliczeniowych obowigzujgcych w dniu podpisania uméw.
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Wykonawca pozostaje odpowiedzialny za roboty, ktére zrealizowat do chwili ich
ostatecznego odbioru.

Wykonawca przedsiewezmie odpowiednie indywidualne i zbiorowe $rodki celem
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow.

A.2.2.b Dokumenty budowy.
Istotne dokumenty budowy:

e dokumenty wchodzace w sktad umowy;

e pozwolenie na budowe;

e protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy;
e dziennik budowy;

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi oraz inne porozumienia i umowy cywilno-
prawne;

e instrukcje Przedstawiciela Zamawiajgcego roboty oraz sprawozdania ze spotkan i narad
na budowie;

e protokoty odbioru robét;

e opinie ekspertéw i konsultantéw;

e Kkorespondencja dotyczgca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedag
zawsze dostepne dla Przedstawiciela Zamawiajgcego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie.

A.2.2.c Dokumenty przygotowane przez Wykonawce w trakcie trwania
budowy.

Informacije ogdlne:

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego nastepujgcych dokumentow:

- Rysunki robocze,
- Dokumentacja powykonawcza,
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Dokumenty sktadane Przedstawicielowi Zamawiajgcego winny by¢ wyraznie oznaczone
nazwg przedsiewziecia i zaadresowane na adres Przedstawiciela Zamawiajgcego na budowie.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢
z dokumentami wchodzacymi w sktad Kontrakiu. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatbw oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontrakiu, a wszelkie
wynikajgce stad koszty ponoszone bedag wytgcznie przez Wykonawce.

A.2.2.d Dokumentacja powykonawcza

Przed ostatecznym odbiorem Wykonawca opracuje dokumentacje zgodng z wykonanymi
robotami (dokumentacja powykonawcza), ktéra zostanie przekazana Przedstawicielowi
Zamawiajgcego. Dokumentacja bedzie zawierata:
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e rysunki powykonawcze (z domiarami) wraz z listg rysunkéw — w wersji papierowej oraz
elektronicznej;

e schematy strukturalne oraz ideowe instalacji;
e dokumentacje zainstalowanych urzadzen i materiatow zawierajgca:
- marke,
- referencje,
- dane dotyczgce dostawcy (nazwa, adres, numer telefonu, itd.),
- lokalizacje oraz zastosowane ilosci,
- karte przegladdw i serwisowania,
- dokumentacje techniczno-ruchowg, aprobaty techniczne,

- harmonogram przeglagddéw przewidzianych do dokonania dla poszczegdlnych
materiatéw, aparatow i urzadzen,

- poswiadczenie wykonania instalaciji,

- poswiadczenie uruchomienia,

- instrukcje obstugi,

- karty gwarancyjne,

- certyfikaty préb wyrob6éw (badania typu, badania jednostkowe),
- protokoty prob, badan i pomiarow dokonanych na budowie,

- wszelkie inne dokumenty, ktére utatwig eksploatacje i konserwacje
zainstalowanych urzgdzen i materiatow.

A.2.3. Odbiory i testy.

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich zgodnosci z wymogami Kontraktu, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Wykonawca zobowigze sie do wykonania testéw interdyscyplinarnych, przyczynowo —
skutkowych oraz testow wspétdziatania, ktére bedg potwierdzeniem poprawnego funkcjonowania
catego budynku.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN-IEC, PN-EN, PN-HD).

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza,

- dziennik budowy,

- dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow,
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow,

- instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

- protokoty odbioréw czesciowych,
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- protokoty przeprowadzonych testéw i rozruchéw,
- protokoty regulacji koncowej urzadzen,
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno —
ruchowe dla poszczegdlnych urzadzen.
A.2.3.a Proby i badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

e Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom
i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami;

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch
0s06b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym:;

e Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytacznie osoby
posiadajgce Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z
pomocy osoby nie posiadajgcej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych;

e Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe,

e Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw;

e Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru;

e Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i
préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty;

e Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokot
ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikoéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do
eksploatacii,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,
- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

A.2.3.b Ogledziny instalacji elektrycznych

e (Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji;

e (Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
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- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

e Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
- wykonania potgczen obwodow,
- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych Ilub innych informacji na
oznaczenie obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow, itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elekirycznych w celu ich wygodne;j
obstugi i konserwaciji.
A.2.3.c Estetyka i jako$¢ wykonanej instalaciji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego

- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

- wtasciwe zabezpieczenie przed Kkorozjg elementéw urzadzen i instalacii
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
A.2.3.d Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

e Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane;

e Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkdédw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym oraz ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami;

e Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41: 2000 oraz PN-IEC
60364-4-47: 2001.

A.2.3.e Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
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e Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzgdzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elekirycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur

e Oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami Polskich Norm: PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC
60364-4-482:1999.

A.2.3.f Dob6r przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku
napiecia oraz dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

e Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnosé
dostosowania do warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajgcych przed skutkami pradu przecigzeniowego,
- zabezpieczajgcych przed skutkami prgdu zwarciowego,
- ochronnych réznicowopradowych,
- zabezpieczajgcych przed przepieciami,
- zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
- do odtgczania izolacyjnego.
e Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:
- nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji oraz innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzadzenh ze wzgledu na selektywnos$¢ dziatania,

- doboru przewodoéw do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przetezeniem.

e Sprawdzenia wykonania dokonuje sie na zgodno$é z wymaganiami Polskich Norm: PN-
IEC 60364-4-43:1999, PN-IEC 60364-4-473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC
60364-5-52:2002, PN-IEC 60364-5-53:2000, PN-IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-
5-537:1999.

A.2.3.g Oznaczenia przewodow

e Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddédw polega na  stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno-
neutralnych oraz ocenianiu, czy kolory zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych;

e  Sprawdzenia dokonuje sie na zgodnos¢ z wymaganiami Polskich Norm: PN-IEC 60364-5-
54:1999, PN-EN 60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

A.2.3.h Umieszczenie schematbéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz
oznaczenia obwodow, tacznikdéw, bezpiecznikow, zaciskow itp.
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e Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw,

itp.;
e Nalezy sprawdzi¢, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja sie na wtasciwym miejscu,

- obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

e  QOcenia sie zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038:1999, PN-
EN 60617-7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-
08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03.

A.2.3.i  Potaczenia przewodow

e Nalezy sprawdzi¢ czy:

- potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich technologii, metod,
narzedzi i osprzetu,

- izolacja nie naciska na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
e Nalezy zbada¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN
60998-2-1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.
A.2.3.j Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

e Przed przystgpieniem do pomiardow i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy
montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

e Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
e Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
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przeprowadzenie prob dziatania,

e Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawierac
€O najmniej nastepujace dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych przyrzgdow, z podaniem ich typéw i numeréw fabrycznych,
liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

e Ocene koncowag badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie;

e Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzyc
wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw;

e Pomiary i préby przeprowadza sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Proby i odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Kontraktu i
niniejszej specyfikacji, wtasciwych arkuszy norm przedmiotowych PN-IEC.

Wymagania i badania przy odbiorze”, ktéra okresla warunki przystgpienia do prob i badan,
zasady wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne wskazowki
w tym zakresie zawarte sg réwniez w dokumencie p.t.: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych. Czes¢ D. Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa

2004.
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A.3. Sprzet do instalacji niskiego napiecia.
A.3.1. Kable elektroenergetyczne.

A.3.1.a Uktadanie kabli w ziemi.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
e wyznaczenie trasy linii kablowej;

e wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego;

e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego;

e ukfadanie kabli w rowach i wykopach;

e uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi;

e utozenie folii do oznaczania trasy kablowej (folii ochronnej);

e zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
Ziemi.
Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg
inwestora - wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od
innych elementdéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50cm od fundamentow
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150cm od rosngcych drzew, itp. Szczego6towe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt:
,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokonac przekopow probnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci
okoto 2m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30cm dla gftebokosci do 60cm i 40 (50)cm w pozostatych
przypadkach.

Gtebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

e 70cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa | wg zaleceh
jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV
45111200.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
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Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci minimum 10cm -
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia trasy uktadanego kabla
powinna by¢ falista, tak aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna
od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10cm dla kabla do.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci minimum 10cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15cm (wiekszo$¢ inwestoréw
wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii ochronnej o grubosci powyzej 0,5mm i o szerokosci powyzej 20cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1kV i czerwona powyzej 1kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegblnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kornce
uszczelnic.

Oznaczanie linii kablowych

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace pracownikom
wykonujgcym inwentaryzacje lub serwisujgcych linie i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
e rok utozenia kabla,
e symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych).

A.3.2. Przewody elektroenergetyczne.

W instalacjach elektrycznych nalezy zastosowac¢ przewody instalacyjne izolowane lub z
izolacjg i powitokg ochronng do uktadania na state pod tynkiem. llos¢ zyt zaleznie od
przeznaczenia danego przewodu.

Minimalny przekréj przewoddéw w obwodach gniazd wtyczkowych 2,5mm?. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowa¢ miedz. Przewody elektroenergetyczne bedg wewnatrz zasilanych
pomieszczen pod warstwg tynku grubosci 5mm lub wewnatrz Scianek systemowych g-k w
rurkach karbowanych.

W miejscach gdzie catkowita grubos¢ tynku nie pozwala na przykrycie przewoddw
wymagana przepisami warstwg tynku — nalezy wykona¢ w podtozu bruzdy o gtebokosci okoto
1cm i wymiarach poprzecznych dostosowanych do ilosci uktadanych przewodéw.

A.3.2.a Przewody elektroenergetyczne zwykie.

Parametry przewodow:

e znamionowe napiecie izolacji 750V;

e minimalny przekréj przewodéw Cu 1,5mm2,

e minimalna temperatura uktadania przewodéw -5°C;
e temperatura pracy od -40°C do +70°C.
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A.3.3. Gniazda wtyczkowe i osprzet.

A.3.3.a Wymagania ogolne wykonania instalacji gniazd wtyczkowych.

Zasilanie odbiornikbw przytaczanych na state lub odbiornikéw ruchomych nalezy
realizowac za posrednictwem gniazd wtyczkowych lub puszek elektroinstalacyjnych.

Gniazda wtyczkowe w instalacjach elektrycznych powinny by¢ dostosowane do montazu
pod tynkiem.. Wszystkie gniazda bez wzgledu na rodzaj wykonania i sposéb montazu beda
wyposazone w styk ochronny PE.

Gniazda 1-fazowe podtynkowe beda przystosowane do instalowania w puszkach o
$rednicy @ 60mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw" rozpierajacych.

Gniazda natynkowe 1-fazowe i 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia
przewodow odpowiednio: 3 zytowych lub 5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw i/lub kleju.

Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5mm? do 6,0mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtyczkowego (podstawowy przekréj przewodéw w obwodach gniazd wtyczkowych 1-fazowych i
3-fazowych - 2,5mm?).

Obudowy gniazd wykonane z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.
Zalecany materiat poliweglan odporny na dziatanie promieniowania UV, barwa biata (RAL 9010).
Dopuszczalny materiat - ABS lub poliester.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz;

e prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych;

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych;

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2X;

e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP44 dla gniazd 1-fazowych;
Dokumenty odniesienia:
Osprzet instalacyjny - w tym gniazda wtyczkowe - powinien spetnia¢ wymagania:

e Dyrektywy 2006/95/WE z dnia 12-12-2006 ,Niskiego napiecia” (Directive 2006/95/EC of
12 December 2006 ,Low Voltage”);

e Dyrektywy 2004/108/WE z dnia 15-12-2004 “Kompatybilnosci elektromagnetycznej”
(Directive 2004/108/EC of 15 December 2004 ,Electromagnetic Compatibility”);

e Wytwarzanie osprzetu instalacyjnego powinno odbywacé sie zgodnie z normami PN-EN
ISO 14001:2005 ,Systemy zarzgdzania s$rodowiskowego - Wymagania i wytyczne
stosowania” oraz PN-EN ISO 9001:2001 ,Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania”.

A.3.3.b Wypusty zasilajgce 1-fazowe.

Dla zasilania odbiornikéw energii elektrycznej wyposazonych w zaciski przytaczeniowe
lub zlokalizowanych w miejscach trudnodostepnych przewiduje sie wykonanie wypustow
zasilajgcych zakonczonych w puszkach rozgateznych przez pozostawienie zapasu przewodéw
i/lub zakonczonych rozgateznikami instalacyjnymi.

A.3.3.c Gniazda wtyczkowe 3-fazowe.
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Gniazda wtyczkowe 3-fazowe w wykonaniu natynkowym bedg przystosowane do

wprowadzenia przewoddw 5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania bezposredniego
na podtozu za pomocag wkretéw z kotkami rozporowymi z tworzyw sztucznych lub odpowiednio
dybli montazowych z kotkami rozporowymi wykonanymi z metalu.

Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o

przekroju od 1,5 mm? + 6,0mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtyczkowego (podstawowy przekrdj przewodéw w obwodach gniazd wtyczkowych 3-fazowych -
2,5mm? do 6mm?).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

ilos¢ biegunéw: 3L + N + PE;

napiecie znamionowe: 250V/400V; 50 Hz;

prad znamionowy: 16A,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P44 do IP67;
barwa tworzywa czerwona;

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ dostarczone przez znanego na polskim rynku
producenta, gwarantujgcego serwis oraz trwatos¢ i wysokg jakos¢ produktow, np. POLAM
Nakto, PCE Polska, KONTAKT SIMON S.A., GEWISS (lub uzgodniony odpowiednik).

A.3.4. Puszkiirozgatezniki instalacyjne.
Puszki elektroinstalacyjne standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i

tacznikow instalacyjnych oraz lokalizacji rozgateznikow przewodowych. Wystepujg w instalacji
jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatébw o
nastepujacych parametrach:

wytrzymatos¢ elektryczna powyzej 2kV;

niepalnych lub trudno zapalnych nie podtrzymujgcych ptomienia;

wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka;
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP2X do IP55;

barwa tworzywa w miejscach widocznych: biata (RAL 9010).

puszki instalacyjne powinny by¢ dostarczone przez znanego na polskim rynku
producenta, gwarantujgcego trwato$¢ i wysokg jakos¢ oraz serwis produktéw, np. POLAM
Nakto, PCE Polska, KONTAKT SIMON S.A., GEWISS, TECHNODAT (lub uzgodniony
odpowiednik).

Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

puszka sprzetowa okrggta @60mm, sufitowa lub koncowa @60mm lub prostokatna
60x60mm;

puszka rozgatezna lub przelotowa okrggta @70mm lub prostokgtna 75x75mm - dwu-trzy-
lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm?.

puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" lub wkretéw z kotkami
rozporowymi.
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W puszkach rozgateznych bedg zastosowane koncéwki kablowe, zaciski i konektory
wykonane z materiatbw dobrze przewodzacych prad elektryczny takich jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie.

A.4. Instalacje oswietleniowe.

A.4.1. Oswietlenie podstawowe.

Wypusty sufitowe i $Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1,5mm2, a napiecie ich izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.

Zaleca sie, aby odcinek od rozdzielnicy do pierwszej oprawy byt wykonany jednolitym
przewodem o wymaganej dtugosci (bez wykonywania tgczeh na zaciskach).

Ad4.1.a Zrédla $wiatta.

Ze wzgledu na wysokie sprawnos$ci oraz energooszczednosé przewidziano zastosowane
opraw z diodami elektroluminescencyjnymi LED.

Moce zrddet Swiatta zgodnie z wykazem podanym w kolejnym rozdziale specyfikacji oraz
w tabelach na planach instalacji.

A.4.1.b Oprawy oswietleniowe.

W instalacjach elekirycznych budynku zostang zainstalowane oprawy oswietleniowe
dostosowane do funkcji oswietlanych pomieszczen.

Ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta oraz funkcje pomieszczenia w obiekcie bedg
zainstalowane oprawy oswietleniowe:

A1 - Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg
proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm
0 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
85%.Typ zrédia - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Moc zrédta - 13,32W. Strumieh sSwietlny zrédta - 1956,5Im. Zasilanie zrodta - 700mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 53
tys.godzin przy wspotczynniku L80B10. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 26,64W.
Skutecznos¢ zrodta - 146,88Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc oprawy - 28W. Sprawnosé
oprawy - 82,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 115,15Im/W. |IP44. IKO4. Zasilacz elektroniczny.
Zakres temperatury pracy oprawy : 5 = 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

A2- Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg
proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm
0 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
85%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Moc zrodta - 18,48W. Strumien sSwietlny zrodta - 2935Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 53
tys.godzin przy wspotczynniku L80B10. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 36,96W.
Skutecznos¢ zrédta - 158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc oprawy - 40W. Sprawnosc¢
oprawy - 82,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 120,92Im/W. IP44. IK04. Zasilacz elektroniczny.
Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

K1 - Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg
proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 -
63%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
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wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrédta
- 250 mA. Wspobtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdbtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie -
8,7W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 72,67%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 91,96Im/W. IP44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

L1 - Wymiary - 280x280x55mm. Korpus - PC, o grubosci 1,5mm, malowany farbg Uktad optyczny
- PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 53%. Typ zrodta - LED. Plytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z FR-4. Moc zrodta - 22W. Strumien Swietlny zrédta - 3330Im. .
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30
tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 22W.
Skutecznos¢ zrodta - 151,36lm/W. Moc oprawy - 26W. Sprawno$¢ oprawy - 67,9%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 86,96Im/W. IP54. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

F1 - Wymiary - 220x267x112mm. Korpus - odlew aluminiowy, o grubosci 2mm, malowany farba
proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - SH. Przestona - szkto hartowane o grubosci
5mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1
- 91%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z PCB. Moc
zrodta - 46W. Strumien sSwietiny zrodta - 6500Im. Zasilanie zrédta - 18V. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=84
,R6=77. Wspoétrzedne chromatycznosci x=0,3227 ,y=0,34. Trwatos¢ 30 tys.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 46W. Skuteczno$¢ zrodta -
141,3Im/W. Moc oprawy - 50W. Sprawnos¢ oprawy - 78,12%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
101,56lm/W. IP65. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

N1 - Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o grubosci Tmm, malowany farbg Uktad optyczny
- PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien
Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspbtczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspoitrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdétczynniku L80/B10. llosé
zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznosé¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W.
Sprawnosc¢ oprawy - 75,6%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy bez koniecznio$ci demontazu klosza.

A.4.1.c  Osprzet oswietleniowy.

Puszki elektroinstalacyjne stuzgce do montazu gniazd i fgcznikédw instalacyjnych,
wykonane bedg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 60mm,
sufitowa lub koncowa @60mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa &70mm lub 75x75mm -
dwu-, trzy- lub cztero-wejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6mm?2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkdéw" i/lub wkretéw.

A41.d Sterowanie oswietleniem.

Sterowanie oswietleniem bedzie wykonywane miejscowo za pomocg tgcznikow
instalacyjnych oraz lokalnie z wykorzystaniem czujnikbw ruchu (w przypadku terenu
zewnetrznego z czujnikiem zmierzchowym).
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A.4.2. Oswietlenie awaryjne.

W budynku przewidziano system osSwietlenia awaryjnego (bezpieczenstwa i
ewakuacyjnego) w systemie baterii rozproszonej. Oprawy zasilane beda z indywidualnych
inwerterow. Os$wietlenie awaryjne powinno dziata¢ w czasie nie krétszym niz 1 godziny.
Wszystkie oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

W budynku zapewniono natezenie oswietlenia ewakuacyjnego wynoszgce - 1Ix w osi drég
ewakuacyjnych, o czasie samoczynnego zatgczenia do 2s.

W catym obiekcie w ciggach ewakuacyjnych do wskazywania kierunkéw ewakuacji i wyjsc
zainstalowane zostang stale sSwiecgce oprawy oswietlenia kierunkowego z odpowiednimi
piktogramami. Oprawy kierunkowe w technologii LED z piktogramem na ,szkle”. Poziom
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego w zadnym miejscu ciggu ewakuacyjnego nie moze byé
mniejszy niz 0,5Ix. Oprawy oswietlenia awaryjnego oswietlajgce otoczenie powinny byé
oznakowane z6ttym paskiem o szerokosci 2cm.

Oswietlenie drog ewakuacyjnych — w korytarzach, na klatkach schodowych, w
sanitariatach — natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie moze by¢
mniejsze niz 1Ix na poziomie podtogi. Drogi ewakuacyjne szersze niz 2m nalezy traktowac jak
kilka drog ewakuacyjnych. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zainstalowane bedg przy kazdych
drzwiach wyjsciowych oraz w miejscach potencjalnie niebezpiecznych jak schody, miejsca
zmiany poziomu i kierunku drogi ewakuacyjnej, miejsca za wyjsciami ewakuacyjnymi na zewnatrz
budynku jak réwniez w miejscach gdzie zlokalizowane zostang urzgdzenia bezpieczenstwa.
Oprawy awaryjne zapewnig oswietlenie powyzszych miejsc z zachowaniem natezenia
oswietlenia na poziomie 5Ix.

Podswietlone znaki ewakuacyjne bedg zainstalowane przy wszystkich drzwiach
ewakuacyjnych i na drogach ewakuacyjnych tak, aby w kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej byt
widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny. Wymiary opraw z piktogramami ewakuacyjnymi
powinny odpowiada¢ wymiarom znakéw ewakuacyjnych, zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy.

Zatgczanie oswietlenia awaryjnego odbywac¢ sie bedzie automatycznie po sygnale zaniku
napiecia w dozorowanej strefie. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego, w przypadku zaniku
zasilania w obszarze, ktéry obstuguja, zostang automatycznie zatgczone, bez wzgledu na to czy
przed wystgpieniem awarii zasilania byty zatgczone czy wytgczone

Przewidziano oprawy z funkcjg autotestu.
Zastosowano oznakowanie ewakuacyjne (wyjscia i kierunki ewakuacji) odpowiadajgce
wymaganiom normowym PN-EN ISO 7010:2012.
A.42.a Zrodta $wiatta.

Jako zrodta oswietlenia awaryjnego w oprawach ewakuacyjnych zostang zastosowane
diody LED. Oprawy bedg wyposazone w moduty monitorujgce obecnos$¢ napiecia oraz stan
zrodet Swiatta.

A.5. Instalacje odgromowe i uziemiajace.

A.5.1. Instalacja uziemienia.

W budynku nalezy wykona¢ instalacje uziemienia i potgczen wyrOwnawczych w ten
sposoéb, aby spetniata wymagania Polskich Norm. Instalacja uziemienia bedzie wykonana dla
potrzeb:

e uziemienia roboczego przewoddéw PEN w rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV;

e dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej;
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e uziemienia funkcjonalnego instalacji elektrycznych i teletechnicznych;
e instalacji potgczen wyrownawczych;
e instalacji odgromowe;.
Instalacje uziemienia nalezy wykonac¢ wedtug nastepujacych zasad:
e uziom otokowy wykonany z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm,

e wszystkie metalowe instalacje wprowadzane do budynku, instalacje wewnetrzne budynku,
metalowe konstrukcje i obudowy urzadzen, instalacje odgromowsg, konstrukcje budynku
(zbrojenie elementéw konstrukcyjnych betonowych), oraz uziom otokowy nalezy
przytaczy¢ za pomocg sieci potgczen wyréwnawczych do gtéwnej szyny uziemiajacej
rozdzielnicy gtéwnej,

A5.1.a Uziom fundamentowy.
Wymagania:

e tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm - cynkowana ogniowo metoda Sendzimira
zgodnie z PN-EN 10327:2005;

e potgczenia bednarki ze zbrojeniem taw fundamentowych oraz ptyt fundamentowych
wykonane za pomocg spawania, z zastosowaniem zaciskdw skrecanych lub wigzania
drutem;

e pofgczenia spawane beda zabezpieczone przed korozjg za pomoca odpowiednich mas
bitumicznych;

e wykonanie potgczen odpowiadaé bedzie wymaganiom norm dotyczacych ochrony
odgromowej.

A.5.2. Instalacja odgromowa.

A.5.2.a Czesci sktadowe instalacji piorunochronnej zewnetrznej.
Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:
e zwodow poziomych;
e zwodow pionowych;
e przewodow odprowadzajgcych;

e uziomdw, zaciskéw kontrolnych uzioméw indywidualnych oraz uzioméw uzupetniajgcych.

A.5.2.b Odbior robot.
Odbiory czesciowe.
W ramach odbioréw czesciowych nalezy dokonaé kontroli miedzyoperacyjnych.
Kontrole obejmuja:

e  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania metalicznych zbrojenia $cian i fundamentéw przed
zalaniem betonem, to jest:

- Przekrojéw poprzecznych zbrojenia i potagczen pretéw zbrojeniowych,
- Przekrojéw przewoddw uziemiajgcych i prawidtowosci potgczen,
- Przygotowania pretéw zbrojenia (wypustdéw) do potaczen z przewodami uziemiajgcymi,

- Miejsc wyprowadzenia przewodéw uziemiajgcych, oznaczonych w dokumentaciji,
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- Wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien, wykorzystujgcych zbrojenie fundamentéw,
przed wykonaniem kondygnacji naziemnych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w

Ocene utozenia krytych przewoddéw odprowadzajacych i uziemiajgcych przed ich
zakryciem;

Sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.
Odbioér koncowy.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien:
Przygotowaé dokumentacje powykonawczag,

Sporzgdzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robét.

Komisja odbioru powinna:

Zbadac¢ aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

Przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego i wewnetrznego z
punktu widzenia zgodnosci z dokumentacja jego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia;

Sporzgdzi¢ protokdt odbioru, z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i
podjetych zalecen.

A.5.2.c Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunochronne;j.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc

zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegdélnosci:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami;

Metryke urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego;

Protokét badan urzgdzenia piorunochronnego zewnetrznego;

Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych;
Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w urzgdzeniach
piorunochronnych.

A5.2.d Badania techniczne i pomiary  kontrolne  instalacji

piorunochronne;.

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej nalezy wykonac,
uwzgledniajgc wymagania zawarte w PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002, PN-IEC 61024-1-
1:2001/Ap1:2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 60364-4-
443:1999.

W zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowac:

- Ogledziny zbrojenia scian i fundamentéw przed zalaniem betonem,

- Ogledziny czesci nadziemnej,

- Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej urzgdzenia piorunochronnego,

- Pomiary rezystancji uziemienia,

- Ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).
Ogledziny dotycza sprawdzenia:

- Zgodnosci rozmieszczenia poszczegoinych elementow urzgdzenia piorunochronnego,
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- Wymiaréw uzytych materiatow,
- Rodzajéw potaczen,

- Bezpiecznych odstepbéw izolacyjnych pomiedzy urzgdzeniem piorunochronnym i
metalowymi elementami lub instalacjami budynku,

- Prawidtowosci doboru ogranicznikow przepie¢ zgodnie z projektem i klasg (strefg
ochrony) B, Ci D (I, Il'i IlI).

e Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno zosta¢ wykonane przy uzyciu omomierza
przytgczonego z jednej strony do zwodbéw, a z drugiej do wybranych przewoddéw
urzgdzenia piorunochronnego;

e Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej;

e Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej, powinien mie¢ metryke
urzgdzenia piorunochronnego;

A5.2.e Przewody odprowadzajgce.
Przewody te bedg wykonane jako:

drut stalowy ocynkowany - FeZn @8mm;

Przewody te beda ukfadane na powierzchni $ciany zewnetrznej w rurze ochronnej
18/28mm.

Potgczenie przewoddéw odprowadzajgcych - prowadzonych pod warstwg elewacji - z
przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonac poprzez zaciski kontrolne. Zaciski kontrolne taczace
przewody odprowadzajgce z uziomem montowane bedg w skrzynkach (puszkach) pomiarowych
na wysokosci 0,5m nad poziomem terenu.

Odcinki przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej przechodzace przez
warstwy izolacyjne dachu bedg uszczelnione przed penetracjg wody do wnetrza budynku.

Przed zakonczeniem prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ wykonania przewodow
odprowadzajgcych przez dokonanie pomiaru ciggtosci potgczen.

A.6. Instalacja fotowoltaiczna

A.6.1. Montaz ogniw fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ wg. projektu na dachu budynku przy uzyciu stelazy
akceptowanych przez producenta ogniw PV. Zaleca sie $cistg wspoiprace pomiedzy firma
instalacyjng a dostawcg ogniw fotowoltaicznych przy wykonaniu mocowania konstrukcji
wsporczych.

A.6.2. Montaz okablowania

Do okablowania fotowoltaicznych generatorow powinny by¢ stosowane tylko przewody
odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Podczas podtaczania modutow nalezy
sie upewni¢, ze ztgcza kazdego modutu podchodzg od tego samego producenta i sg ze sobg
kompatybilne.

A.6.3. Ogdlne wymagania dotyczagce robot

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zaméwienia, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznych w systemie on-grid.
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Zakres robdt obejmuje:
1. wykonanie systemowej konstrukcji nosnej dla modutow fotowoltaicznych,
2. montaz modutéw fotowoltaicznych i inwerteréw,

3. potaczenie z istniejgcyg instalacjg elekiryczng rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po
stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato prgdowej)

A.6.4. Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych
wymogami obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie podtgczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora
Systemu Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zostac¢ przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
- opornosci uziemienia

A.6.5. Odbior ostateczny rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia,
pomiary i badania uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacje powykonawcza, obejmujgcg w szczegdlnosci projekty, atesty na
materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty, zgtoszenia Instalaciji
fotowoltaicznych do Zaktadu Energetycznego.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
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